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AMENAJARI

in sarma groasa de 6-8 mm (fier-

beton), indoita la rece potrivit formei
din figura, puteti construi umerase
verticale, cu stativ, pentru a pastra efi-
cient si la indemana hainele de uz
curent: pantaloni (pe bara orizontala),
sacouri, camasi, cravate, pulovere,
rochii etc.

Indoirea sarmei se face in jurul
unei tevi sau bare metalice circulare,
dupa care se grunduieste cu
.Deruginol” sau miniu de plumb. Apoi
se vopseste (doua randuri cu vopsea
alchidica.

Umerasele pot fi dotate si cu cate
o ,bluza" din material textil, prevazuta
cu doua-trei buzunare, in care se
pastreaza batiste, ciorapi, cordoane...

Umemge
o1l
stativ

[';h",«'in sarma groasa de 6 mm (fier-
beton) pot fi lucrate seturi de umerase
- simple, eficiente si ieftine - prin sim-
pla indoire la rece (in jurul unei tevi
sau bare de lemn).

Pe langa costul redus, aceste
umerase au si avantajul de a putea fi
lucrate pe masura pentru copii si
adulti. Pe latura orizontala, pot fi
asezati pantaloni. La umerasele pen-
tru rochii sau imbracamintea copiilor
se poate folosi si sarma groasa de
numai 4 mm (eventual cablu electric
din aluminiu gata invelit in material
plastic).

Dupa ce li s-a dat forma necesara,
umerasele vor fi vopsite cu doua stra-
turi de vopsea alchidica.

Ele sunt de folos nu numai pentru
pastrarea vesmintelor in dulap sau in
cuier, ci si la uscarea corecta, dupa
spalare, a camasilor, bluzelor, rochi-
ilor, pijamalelor etc.

U merase
pe
masura

Q‘Dn spatiu de depozitare, gec s

sicul sifonier, poate fi caracisrnz="
unctul de vedere al & ne
icientul de utilizare a vo'um rRenOl

in kb
1

adicd prin raporiul cintre wolumu
obiectelor depoziaie s olumu
disponibil. Desigur. d=c& depozitam
haine conditile se schsmba. mEenvenin
conditii suplimenizr=. cum & 7 acessul
rapid si usor, eviarss nami etc. O
solutie Simpa de 'mbunatatre a coefi-
cientului de utizars 2 sfomserulul este
sina telescoocz A=l pe 0 Sina ofi-
Zontald pot cullsa supors de pantaloni
s 0s cravess ==0e soatakzatl incat sa
se  post= r=p=trunde. Pentru
= yere == T=pe bratyl telescopic.
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Aflat in urma cu wen sase ani infr-o frumoasa localitate din Tara Dornelor, il
a,su.ﬂtam cu deosebit interes pe un wclatdﬂ toti sétenii datorita, intre alte
ﬁwmsmmﬂamgepun ranul, frecut de 85 de ani, Jbunicul”,
muspmaaumtéml eesh i sau varstnici, alatamneﬁytpentruiap-
tul ca ul fui, r chimist, fusese dispmbﬂlzat dintr-un mare combinal
iesean. Tinand t s&-mi spund - cu daag@x-m!neputd

in anii de mai mulle trﬂun
drase printre cel mai de frunte participanti la cnrmrmn‘la studentesti,
Jbunicul” mi-a fixat pentru totdeauna m marmna mahnirea sa soarta
ui cu acesle cuvinte [pa care nu am sa le pot uita niciodata: Vai de acea
tara care isi batjocoreste valorile!",
Aproape zilnic, in ultimii ani, viata mi-a oferit exemple care sa-mi readuca in

" memorie vorbele .,hunlculur“ Dar parca niciodatd amdardciunea nu mi-a fost mai

evidenta si revolta mai mare ca in urma cu vreo doud saptamani, cand doud situ-
afii traite In aceeasi zi m-au facut sa retrdiesc orele pelrecute in acea localitate
din nordul {arii al&turi de omul care intre timp - aveam sa aflu -, a trecut in lumea

Citesc, asadar, mmmlaamlmmianﬁcalanwmanvabnalaadﬂlmnl&
smil&malmn impicii la faza pe lara, au fost ra pentru munca
pasiunea mmgmmmwm&nmdemldaiapmlmnw rea locului

intai, r, cei mai valo i pa care ii are nafiunea au fos
echivalentul a douazeci de m%nﬂu-ma in ac]gl& momente darﬂgl%
ntru supraviefuirea celor dintai valori

in lume mai exista o péine atat de amara
a cazul ca un trasnet cel de-al doilea motiv al revoltei mele: scrisoarea adresata
redacfiei de tanarul nostru cititor Crinu iun Cirstea din Tomsani, judetul Valcea.
Am recitit-o de mai multe ori, simfind din ce in ce mai mult strigatul disperat
al unuia dintre cei ce alcAtuiesc tanara generafie de azi wmn.l méniei de
maine. Al acelei Romaénii incapabile sa-i ofere ceva, cat de n, unui om care
vrea sa devind util, s& aibd o meserie. Am sd reproduc in mireglrne aceasta
scriscare, urmand ca orice comentariu pe marglnaa ei sa-l aman pentru numérul
viitor. Pana atunci, insa, va invit, stimati cititori, li parerea despre gan-
durile pe care Crinu lon Cirstea le-a :nm‘eﬁntal mﬂ“ pnn noi, tuturor celor
care nu pulem raméne indiferenti. Asteptam, asadar, opiniile dumneavoastra.

Stimata redactie,
Prigtenii imi spun lonuf, am noudsprezece ani §i sunt elev in clasa a Xll-a

FE, profil real, a hiceului C. Brincoveanu din Hurezu,

Revista dumneavoastrd mi se pare destul de interesantd (cu toate cd existd
loc si de ;mai bing"), acest lucru m-a delerminat s4 md abonez pe tol anul.

Citesc revista dumneavoastra incd de pe cdnd frecventam . Clubul copiilor”
din Hurezu, club unde m-am initiat in electronicd si am dobandit o parte din
cunostinfele mele In domeniu. Tot la club am auzit pentru prima dald de
. lehnium” si am cunoscut persoane (vidon priefeni) care aveau aceleasi hobby-
uri ca si mine (electronica). Estepenfrupmw datd cand va scriu §i acest lucru
pentru ¢d md frdamdnita o problema de ceva umps.-spsrsa o rezolv cu ajutorul
dumneavoastra.

Aproximaliv in urmd cu iref ani, pe cdnd fracmn.'am LClubul copiilor”, am fost
ales, impreund cu caliva prieteni, sd parlicipdm la faza ;udefeﬁné a concursulul
de electronicd, De acolo am plecat cu o diploma, un premiu, locul trei in clasa-

ment si frumoasa experientd traitd.
h&M of atun
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Acum deci, dr.péfmm ms—aucamsdmnbafprmﬂaﬁe.deaceeapmasc
electronica cu ,alfi ochi”. Mai precis, doresc s frecventez un curs de pe urma
caruia sd obfin o 3 care sd-mi aleste cunostinfele in acest domeniu, 0
mmmmﬂmmwﬂwﬂg&ﬂmmmmmummmm
unsprezece ani in urma in orasul Rm. Valcea, dar acum nu se mai fac. Am cules
informatii de la mai multe institulii, concluzia find cd nu se mai fac cursun.
Dumneavoastrd m-afi putea ajuta in aceastd problemd, comunicandu-mi dacd
cunoastefi existenfa unui astfel de curs... in Vélcea sau in unul din orasele ce

aparfin de judefele apropiate.
Inchei aceasld scrisoare cu speranfa cd m-am fdcut bine infeles si vd urez

Aa mai mare!”
Cu respect, un cititor fidel,
Crinu lon Cirstea
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Automatizarea proceselor industriale
sau agricole are ca efect direct redu-
cerea consumurilor (in special de
energie electricd) si

usurarea efortului uman.
Actualmente, In multe gospodarii
individuale rurale sau suburbane, apa
necesara consumului casnic este
scoasa din

fintani sau puturi cu

ajutorul unor electropompe.

De multe ori, cu ajutorul acestor
pompe se uda diversele culturi
legumicole sau de altd naturd din gra-
dinile gospodariilor

individuale respective.
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. Schema bloc a unei astfel de
instalatii este prezentata in
figura 1. \

Actionand intrerupatorul
manual de retea 4 (fig. 1), pompa
1 intra Tn functiune si prin conduc-
ta 3 introduce apa din fantana 5 in
rezervorul (tampon) intermediar
6. Din acest rezervor (metalic), cu
o capacitate de cca 200-2 000
litri, apa este distribuita
(gravitational) spre locurile de uti-
lizare.

Rezervorul 6 se gaseste de
reguld la o indltime de 2-4 metri
fata de nivelul solului. Cand apa
se foloseste si pentru udat, este
recomandabil ca acest rezervor
sa fie amplasat afara, in bataia
razelor solare, stiut find ca nu
este indicat sa se ude plantele cu
apa prea rece, scoasa direct din
fantana.

In practica se intalnesc cazuri
frecvente cand debitul pompei
este mai mare (uneori cu mult)
decat cel al izvoarelor fantanii.
Dupa un anumit timp de
functionare, mai _Iunq sau mai
scurt, pompa ramane fara apa si,
daca nu este oprita imediat,
supraincalzirea si arderea elec-
tromotorului (sau a electromagne-
tului care antreneaza membrana
elastica) sunt iminente. Chiar
daca nu se arde imediat, socurile
termice la care este supusa
pompa ii scurteaza semnificativ
durata de functionare normala.
~In figura 2 este prezenfata
schema de principiu a unei insta-
latii electronice care opreste
automat electropompa atunci
cand nivelul apei din fantana
ﬂun?e la valoarea critica.

ontajul este foarte simplu, costa
putin si asigura o functionare ire-
rosabila, timp de mai multi ani,
ara nici o intretinere, reglaj sau
reparatie. =

Alimentarea montajului se
realizeaza de la reteaua de
curent alternativ de 220 V prin
intermediul transformatorului de
mica putere TR. Acest transfor-
mator trebuie sa aiba o putere
minima de 5 W. -

Un transformator E + I, cu
sectiunea S = 4 cm=_care contine
in primar (220 Vca) cca 2 650
spire din sarma CuEm ¢ 0.1
mm, iar_in ‘secundar cca 130
spire din sarma CuEm cu
diametrul de 0,2-0.25 mm, este
foarte indicat.
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O AUTOMATIZARI

Din motive de securitate, cele
doua bobine ale transformatorului
TR trebuie sa fie despartite D
printr-un perete lateral. TR

Curentul redresat de dioda D <
si filtrat de condensatorul elec- CND 1 w 2
trolitic C alimenteaza montajul O
electronic realizat n jurul tranzis- : o
torului T. Acest tranzistor, cu sili- CNDZ & —
ciu, de tip pnp, are ca sarcina de -
colector releul REL, de tip RI-13
sau similar. Acest releu trebuie sa DL REL
anclanseze ferm la o tensiune
continua de 10 V. Daca acest
lucru nu se intampla, se va slabi
putin resortul spiral al armaturii
mobile. :

Contactul normal deschis
CND2 trebuie sa suporte un
curent de rupere de minimum 5 A,
sub o tensiune de 220 Vc.a. In
caz contrar, platinile acestuia se
perleaza si montajul iese pre-
matur din functiune. Contactul

~220V

‘normal deschis CND1 al aceluiasi I
releu suporta in acest caz un 220V
curent de numai 0,1-0,5 maA; - 2

acest curent de mica intensitate
nu are nici o mfluen}a asupra
starii fizice a contactului normal
deschis CND1. iy j
Electrozii (senzorii) de nivel
ENM si. ENm sunt realizati din
sarma cilindrica de otel cu
diametrul de 5-8 mm. Trebuie sa
fie izolati intre ei si totodata de
electrodul de referinta ER. Acest
din urma electrod poate fi chiar
conducta metalica 3 (fig. 1) dintre 1
pompa si rezervorul intermediar
6. Conditia obligatorie este ca la
imbinarile tronsoanelor de teava
sa fie asigurata continuitatea con-
ductibilitatii electrice. Daca la
imbinari se utilizeaza pentru
etansare calti, canepa si vopsea
sau, mai nou, folie de teflon, se va
asigura o legatura electrica supli-
mentara (si sigura) intre tron-
soanele de conducta respective.
Electrozii de nivel vor fi fixati
prin infiletare conform fig. 3, pe
un suport izolant din material
plastic, amplasat deasupra
nivelului maxim al apei din fan-
tana, la cel putin 50 cm. Acest |
suport se poate prinde, la randul
sau, de coloana (teava) metalica
de refulare.

Functionarea instalatiei i y

Inchizand intrerupatorul 1"
{fig‘ 2), pompa slub{nermbtlg : .
poate sa fie si 0 electropom
centrifuga, nesubme_rmbl%, ?.) O s -
amplasata deasupra apei, la un ~|\
nivel corespunzator, dar in acest aii @ 8
caz electrodul ER trebuie sa fie

introdus in fantana la nivelul sor- S i o8

b_ulu; Fu]ceflt pgtlp_Sé}vNeﬁlqm sub

nivelul electrodului ENm) fncepe R 3
sa scoata apa din fantana. g . o o S

_Initial, apa din fantana are
nivelul maxim, datorita stationarii
anterioare a pompei. Ca urmare,

TEHNIUM mai-iunie 2000
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220V

electrozii ENm si ENM sunt in
imersie. Prin lichid se face
legatura electrica (galvanica)

intre electrozii ER si M. Baza
tranzistorului T fiind polarizata in
sens direct, acesta se deschide si
provoaca anclansarea releului
REL. Contactele normal deschise
CND1 si respectiv CND2 se
inchid si ca urmare pompa antre-
nata de motorul electric M intra in
functiune. Intrucat debitul aces-
teia este mai mare decat al
izvoarelor, nivelul apei din fan-
tana scade. La iesirea din imersie
a electrodului de nivel maxim
ENM nu se intampla nimic,
deoarece baza tranzistorului T
continua sa fie polarizata direct
datorita contactului de
automentinere CND1.

Nivelul apei continuand sa
scada, la un moment dat atinge
nivelul prescris (critic) si electro-
dul ENm iese si el din imersie. Ca
urmare, tranzistorul T se
blocheaza si, in ultima instanta,
contactele CND1 si CND2 se
deschid, oprind functionarea
pompei antrenate de motorul
electric M.

Dupa oprirea pompei, nivelul
apei in fantana incepe din nou sa

creasca. Reintrarea in imersie a
electrodului ENm nu are nici un
efect, deoarece contactul CND1
este deschis. Numai In momentul
in care apa ajunge la nivelul
maxim prescris si atinge capatul
inferior al electrodului ENM, con-
tactele CND1, CND2 se inchid si
pompa porneste din nou, daca
intrerupatorul manual | continua
sa ramana inchis. In acest fel,
ciclul se repeta, iar pompa este in
permanenta protejata de catre
instalatia electronica de automati-
zare. .
Pretul de cost al pieselor si
materialelor necesare realizarii

acestel instalaiii nu depaseste
100 000 lei. Cand constructorul
dispune de un releu RI-13 (sau
altul similar), costul celorlalte
componente se ridicA la cca
48 000 lei.

Releul REL (fig. 2) va avea un
consum de cel mult 35 mA sub o
tensiune de alimentare de 12
Vc.c. El trebuie sa anclanseze
ferm la introducerea in apa a
electrodului de nivel maxim ENM.

Proba functionarii corecte a
instalatiel de automatizare se
face in felul urmator:

1. Se umple pe trei sferturi cu
apa un pahar sau un borcan (de
sticla) cu o gapacitate de mini-
mum 100 cm™.

2. Montajul fiind alimentat, se
introduc in apa electrozii ER si
ENm; pentru proba. electrozii ER,
ENm si ENM vor fi trei sérme (de
conexiuni) desizolate pe o
lungime de cca 20 mm la
capetele ce se introduc in apa din
pahar. La iniroducerea in apa a
electrozilor ER si ENm, releul
REL nu trebuie s3 anclanseze.

3. Se infroduce apoi In apa si
electrodul ENM. Releul Rel tre-
buie sa anclanseze si 53 inchida
ferm contaciele CND1 si CND2.

4. Se scoate din apa electro-
dul ENM. Releul REL frebuie sa
ramana anclansat.

5. Se scoate din apa si elec-
trodul ENm. Releul REL trebuie
sa decupleze imediat si in con-
secintia contaciele CND1, CND2
sa se deschida.

Daca electrozii ENm si ENM
sunt imersati, releul REL trebuie
sa cupleze atunci cand ER atinge
apa si sa decupleze imediat ce
acesta este scos din apa.

Daca sunt respectate aceste
conditii, instalatia de automati-
zare functioneaza corect si va
putea fi utilizata multi ani, fara nici
o intretinere, reparatie sau reglaj.

~

~220V | ]

N ]
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Se recomanda ca montajul sa
fie executat pe un circuit imprimat
si incasetat intr-o carcasa din
plastic, ferita de umezeald si
actiunea soarelui. In partea infe-
rioara a carcasei se vor da cateva
gauri de cca 2-2,5 mm, pentru
evacuarea eventualei ape de con-
dens sau a umiditatii din interior.

In figura 4 este prezentata o
instalatie similara, cu aceleasi per-
formante, realizatd insa cu un
tranzistor npn (BD-137, 139 etc.).

Cu o singura maodificare,
instalatia de  automatizare
prezentata in fig. 2 si 4 poate
avea si o alta aplicatie, in unele
cazuri chiar mai utila. Astfel, este
posibila automatizarea campleté
a functionarii unei instalatii pentru
alimentarea cu apa a gospodariei
si pentru irigat. In cazul in care
debitul izvoarelor fantanii este
mai mare decat debitul elec-
tropompel, se va utiliza instalatia
din figura 5.

Bazinul intermediar 6 (fig. 5)
este de regula metalic, avand o
capacitate de 200-2 000 litri in
cazul gospodariilor mdlwduale Si
2 (}CltgJ 10 000 litri n cazul
castelelor de apa din fermele
mijlocii si mari.

In capacul (superior) al bazi-
nului intermediar 6 (fig. 5) sunt
amplasati cei doi electrozi: ENM
— electrodul de nivel maxim si
ENm — electrodul de nivel minim.
Prinderea mecanica a acestor
electrozi de capacul izolant este
indicata in fig. 3.

In fig. 6 este prezentata
schema electronica a aparaturii
de automatizare.

Funciionarea instalatiei

1, S& presupunem ca initial
rezervorul intermediar Rl este plin
si intrerupatorul manual | Tnchis,
iar electrodul de nivel maxim
ENM este in contact cu apa.
Intreru atorul manual | nu se va
mai deschide decat in cazul
aparitiei vreunei defectiuni la
instalatie (de exemplu, in cazul
defectarii pompei ca urmare a
unei functionari indelungate, a
infundarii sorbului acesteia cu
corpuri straine etc.).

2. Electrodul ENM fiind in con-
tact cu apa, tranzistorul T este
deschis si releul REL anclansat.
Ca wurmare, contactul normal
deschis CND (de automentinere)
va fi inchis si va face legatura
electrica intre ENM, ENm si apa
cu carcdsa metalica a rezervoru-
lui Rl. Carcasa rezervorului Rl
este Iegaté la minusul - masa -
instalatiei electronice de

TEHNIUM mai-iunie 2000
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ENM

RI

ENm

~220V

comanda. Totodata, contactul
CNI, normal Inchis, va fi deschis.
Desi contactul cu actionare ma-
nuala | este inchis, electromotorul
(sau electromagnetul) M care
antreneaza pompa nu va fi pus
sub tensiune, deoarece circuitul
electric de alimentare a acestuia
este intrerupt de CNL. In aceasta
situatie, pompa este in repaus si
nu introduce apa in rezervorul

"intermediar.

3. Datorita consumului din
reteaua casnica, nivelul apei in
rezervorul intermediar Rl scade si
la un moment dat capatul inferior
al electrodului ENM iese din imer-
sie. Datorita faptului ca ENM este
in legatura directa cu ENm prin
contactul CND al releului, pompa
continua sa ramana in repaus.

4. Ca’urmare a consumului
casnic sau din ferma, nivelul apei
din rezervorul intermediar Rl (sau
din castelul de apa) continua sa
scada, astfel ca la un moment dat
iese din imersie si capatul inferior
al electrodului de nivel minim
ENm. In acel moment releul REL
decugleaza contactul CND se
deschide (intrerupand legatura
intre ENM si ENm), iar CNI se
inchide si pompa porneste.

5. Pompa debitand apa in re-
zervorul intermediar RI, nivelul
acesteia incepe sa c:reasca Si
electrodul ENm intra in contact cu
lichidul. Intrucat contactul CND
este deschis, motorul M nu se
opreste decat in momentul fin
care apa atirltz%? capatul inferior al
electrodului

In ‘inahﬁlﬂre, mhlna sﬁﬁa Iuatﬂ Tn considerare urmaitoarele
eu gmmiu, datorita variatiel

. Skinir 8a ullzsa e
pulem]ﬁa*ﬁ curentului de fug4 cu

2. Nu se va interveni Iainstalaﬁant&tﬂmpcatmastaestesub

tensiune;

3.5e vur rasﬁacta:_cu strleﬁefaata regullla de sacuﬁtata indicate

ra mediului ambiant;

m ﬂlnd cﬁ Umldltatea agraveaza
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APARATE DE MASURA

MILIVOLTMETRU AF
*0 Fiz. Alexandru MARCULESCU

Schema din figura 1 reprezinta un milivolt-
metru de audiofrecventa pentru domeniul de
masurare 0-100 mV, dar care poate fi usor extins
la domenii mai mari prin introducerea la intrare a
unui divizor rezistiv adecvat. De asemenea,
plaja tensiunilor alternative sinusoidale ce Bot fi
masurate cu o precizie suficient de uga

2

depa?este substantial domeniul |
audiofrecventa (20 Hz-20 kHz), ajungand - in
cazul folosirii pentru ClI1 a unui amplificator

operational performant - pana la 80-110 kHz. In
varianta prezentata (fara divizor rezistiv la
intrare) se va evita cu desavarsire aplicarea la
bornele a-m a unor tensiuni alternative mai mari
de 100 mV. Pt i
Analizand schema de principiu, observam ca
ea foloseste procedeul clasic al redresarii fara
prag, puntea redresoare £%143) fiind conectata
In bucla de reactie negativa a unui amplificator

neinversor realizat cu ngera ionalul CIH1
{TB¢2)21C, uA741C, TCAB80C, NES35C sau
similar).

Semnalul AF de masurat, aplicat intre bor-
nele de intrare a-m, este adus pe intrarea nein-
versoare (+) a lui C1 prin condensatorul C1 de

‘;nl aqtest sens datele de catalog ale operationalului
olosit.

_Alimentarea montajului se face cu tensiune con-
tinua intre 8 V si 20 V, nu neaparat stabilizata, dar
foarte bine filtrata. Indiferent de natura sursei Ub
(redresor filtrat, seturi de bateri sau acumulatoare),
montajul este prevazut cu un condensator suplimen-
tar de filtrare, C3 = 250 uF.

In diagonala de iesire a punti redresoare este
montat instrumentul indicator M, care va fi un
microampermetru c.c. cu 100 uA sau 200 pA la cap
de scala si cu rezistenta interna v mai mica sau cel
mult egala cu 2000 Q. De exemplu, pentru M de 100
#A sicuy <2000, vom Ie?a in serie cu M o rezis-
en‘la aditionala yad = 820001 Q) , astfel incat ansam-
blul s& aiba exact 2000Q. Atunci cand instrumentul
va indica la cap de scala (100 pA), caderea de ten-
siune {rnaxlma? pe circuitul .de sarcina” va fi, deci:

Uomax = (y + yad) Imax = 2000 ©2 - 100 uA =

= 200 mV.

Analog, pentru M de 200 uLA
Uomax = 400 mV. _ : ¥

Prin urmare, in ambele cazuri cperationalului | se
solicitd un castig foarte mic in bucld inchisa (2x,
respectiv 4x), ceea ce permite aplicarea unei reactil
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BARA DE ALIMENTARE 52

Red.AR 143

Ri M
L
q, 7uF SEO0 100uA
-
R2
| e ¢ .
8
- Int.
Intrare H .c?gOfJF
0= 100mV <l 8
20HZ~100kHZ} T

T
Fig. 1 |

BARA DE ALINENTARE -

4,7uF. Montajul fiind alimentat cu tensiunea Ub
(8-20 V) unica (nesimetrica), intrarii neinver-
soare a operationalului i s-a ,construit” un
potential median (circa Ub/2 fatda de masa) cu
ajutorul divizorului rezistiv RI-R2 (2 x 330 kS).
Intrarea inversoare (-) a operationalului
primeste reac?a negativa de la una din bornele
de intrare (alternativ) ale puntii redresoare,
dozata cu ajutorul potentiometrului P de 1 k< (in
serie cu condensatorul C2 de 250 uF, a carui
reactanta capacitiva este practic zero in_gama
frecventelor de lucru mentionata). Grupul P + C2
este ,suntat’ printr-un condensator C de mica
valoare guzual intre 0 si 470 pF), care se
tatoneaza - pentru fiecare tip de operational in
parte - pentru optimizarea liniaritatii. De remar-
cat ca unele modele de operationale (ca de pilda
TCA680C) nu necesita acest condensator C de
corectie. ) _
Precizam ca numerotarea pinilor lui Cl1 s-a
facut conform dispunerii lor obisnuite la amplifi-
catoarele operationale de uz general, in capsula
cilindrica cu 8 pini_sau in capsula Ij!L (dual in
line) cu 2 x 4 pini. Pentru ca exista si exceptii de
la aceasta ,regula”, este necesar sa se consulte

Valtmetru ~

negative ,puternice”, implicit obtinerea unei bune
stabilitati si a unei bune liniaritati. Asa cum am
mentionat deja, reactia negativa (care delermina
castigul in tensiune in bucla inchisa) se .dozeaza"
din apotentmmetrul P de 1 kQ. Cu cat valoarea inse-
riata a lui P este mai mica, cu atat castigul este mai
mic si viceversa.

entru etalonarea milivolimestruiul avem nevoie
de o sursa etalon de tensiune zltermativa sinusoidala

de 100 mV, pe care o vom aplica ‘a infrare, dupa ce p»
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Montajul serveste la amplifi- sa fie
carea semnalelor intre 0,1 si functionare.
400 MHz, adica de la gama de
unde Iungi si pana la ter-
minarea benzii 3 de televi-
ziune. Interesant este faptul ca
acest amplificator nu foloseste
circuite oscilante, ceea ce face

mativ

foarte

Tranzistoarele folosite sunt
uzuale, primul fiind BF200, iar
celelalte BF214.

Amplificarea este de aproxi-
20 dB, deci semnalul de
la iesirea amplificatorului este

de 10 ori mai mare fata de cel
de la intrare.

Amplificatorul se monteaza
pe pilon langa antena, pentru o
eficacitate pronuntata.

Alimentarea se face intre 6
si 12 V, tensiunea trimitandu-se
prin cablul coaxial.

stabil in

am trecut in prealabil ppteniiumqtrul P in pozitia cu
rezistenfa minima inseriata (castig minim), pentru a
nu pune in pericol instrumentul M. Apoi, prin
ajustarea fina a cursorului lui P, vom aduce acul
instrumentului exact la cap de scala (100 pA sau
200 _I}IA. dupa caz). r . '

_ Teoretic, liniaritatea milivoltmetrului astfel realizat
si etalonat este suficient de buna, daca avem in
vedere si posibilitatea de ,corectie” prin tatonarea
valorii condensatorului C. Pentru verificarea si even-
tual retusarea liniaritatii avem insa nevoie de o tensi-
une sinusoidala etalon, care sa poata fi reglata con-
tinuu sau in trepte in £Ia}a 0-100 mV, de preferinia si
Ell:l'i frecventa reglabila in gama propusa (20 Hz-100

z).
entru necesitatile curente ale constructorului
amator care lucreaza in audiofrecventa, chiar si un
generator ,etalon” de 100 mV/50 Hz - obtinut cu aju-
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torul unui transformator de retea, asa cum se arata
in figura 2 - se poate dovedi suficient. Se va folosi un
transformator cu tensiunea secundara joasa, de 3-12
V, PE care 0 vom masura cu un voltmetru ¢.a. adec-
vat. Apoi, aceasta tensiune Ug este divizata prin

rupul rezistiv R1-R2 astfel cal&nlat incét la bornele
ui R1 \;punctele a-m) sa se obtina cat mai exact
100 mV = U. Reamintim ca tensiunea U are expre-
sia: R1

U-RT+m
De exemplu, pentru Ug =6 V si luand R1 = 100Q2,

rezulta: 0qVin 100G B
: 100 Q + R2 (Q)

de unde deducem R2 = 5900 Q.

Ug
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ndificat dupa ideile sugerate in imaginile
alaturate, un ciocan oarecare poate deveni o foarte
utila sculda complexa, eficienta atat Tn lucrarile de
lacatuserie cat si in cele de tamplarie. In acest scop,
fierul propriu-zis (capul ciocanului) trebuie sa fie perfo-
rat in patru locuri: un orificiu dat pe grosime in dreptul
locasului existent al cozii; alte doua, paralele, de sus in
jos gparalele cu coada), asa cum apar in pozitiile 4 si 6
din figuri; plus un orificiu in dreptul varfului (vezi pozitia
5). Igup::"i aceasta veti pregati ciocanului o coada
mobila dinir-o bara metalica, asa cum observati in
pozitia 2. Aceasta bara se fixeaza pe capul ciocanului
cu ajutorul unui surub cu piulita. Un al doilea surub cu

?
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piulita se afla la jumatatea Tnaltimii cozii, fiind nece-
sar in vederea montarii (la nevoie) a manerului de
lemn.

@ pozitia 1 - ciocanul cu maner de lemn gata de
afi Enlgsit in conditiile normale, stiute;

pozitia 2 - ciocan-dalta;

@ pozitia 3 - adaptandu-i o rigla-cursor si lipind
pe bara cozii o scala milimetrica (sau crestand-o cu
panza bomfaierului), realizaii ciocanul-subler;

pozitia 4 - ciocan-comparator de grosime intre
piese cu profil diferit, realizat cu doua cuie lungi si o
riglda metalica;

ozitia 5 - demonstreaza cum poate fi

improvizat un ferastrau pentru lemn, montand pe
bara metalica a cozii dispozitivul (tot din metal) de
fixare a panzei si reglare a pozitiei;

pozitia 6 - sugereaza montarea ferastraului
purzind de la dispozitivul comparator din pozitia 4;

pozitia 7 - infatiseaza un al treilea mod de
montare a unei panze de ferastrau, fie pentru taiat
metale (bomfaier), fie pentru lemn. Fireste, nu este
obligatoriu sa realizall toate dispozitivele propuse
aici, ¢ci doar pe acelea care va pot fi de folos mai
des. Retineti ideea polifunctionalitatii multor scule si
unelte clasice, care pot fi regandite si reproiectate.
Veti realiza astfel o economie de bani, materiale si
spatiu pentru pastrarea trusei de scule.

De regula, ferastraul pen-
tru taiat metale este prevazut cu

RACTIC - UTIL

dB bd l e A b [pontrumotale
ﬂ mmuﬂl

0 singura panza. Dar uneori se
iveste necesitatea de a da unele
crestaturi paralele echidistante
(In piese metalice, de lemn ori
din material plastic) sau de a
tdia mai multe sectiuni dintr-o
bara, mai mulie saibe dintr-o
teava etc. Procedand asa cum
observati in desenul alaturat,
puteti adapta orice bomfaier fie
pentru a taia cu doua-trei panze
distaniaie inire ele, fie spre a da
un sani (o crestatura) de
grosime dubia.

pénze
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CASA NOASTRA

Cum zugrdvim singuri?

Pentru a zugravi o incapere, se
plateste costul manoperei la un pret
care, adesea, il intrece pe cel al mate-
rialelor. De fapt, insa, orice persoana
poate face singura aceasta
operatiune, cu ajutorul unor unelte
simple. Procedati astfel:

1. Spalati, pe rand, tavanul si
peretii cu o solutie slaba de detergent
in apa (doua linguri la 10 | apa).

2. Cu o bucata de hartie sticlata
(asezata pe o bucata de lemn) sau
folosind un spaclu, curatati vechiul
strat de var, huma sau vinarom.

3. Daca se ivesc fisuri in pereti,
largiti-le putin marginile si adanciti-le,
fo!osind o dalta, un cutit sau un spaclu
mic.

4. Dupa care umpleti aceste spatii
cu o pasta obtinuta dintr-un amestec
de ipsos, apa si putin aracetin (de con-
sistenta smantanei groase), folosind
un spaclu. Preparati numai cate putin
amestec, findca acesta se intareste
repede. Finisati suprafata cu hartie
abraziva.

5. Curatati si neteziti bine toate
unghiurile drepte dintre pereti si tavan
si cele dintre doi pereti alaturati, tot cu
ajutorul spaclului si al hartiei abrazive.

6. Zugravirea propriu-zisa (cu var
alb, colorat ori huma) o puteti face fie
cu bidineaua, fie...

7. ...cu un pulverizator specific ori
cu cel al unui aspirator de praf.

8. Daca zugraviti cu vinarom sau
alt material mai dens (cum sunt cele
pentru calcio-vecchio), utilizati un
trafalet. Intotdeauna, dupa uscarea
primului strat, veti mai da un al doilea.

Aparatul este compus din:

1. un rezervor in care se introduce
vopseaua sau solutia pentru stropit;

2. un furtun de cauciuc sau material plas-
tic;

3. 0 teava metalica terminata printr-un
.cap” cu varf ascutit, prin care va fi proiectat
(cu presiune) un jet subtire épulverizat};

4, 0 camera-rezervor de comprimare a
aerului (metalica sau din material plastic - un
bidon);

5. 0 piesa n forma de T din metal sau
material plastic;

6. o pompa de aer actionata cu piciorul
(ca aceea pentru umflat barci sau saltele din
cauciuc); ea poate fi inlocuita cu un aspirator
de praf conectat cu partea de evacuare a
aerului. Acesta este util numai cand sunt stro-
B‘rte suprafete mari (pereti, vita de vie, pomi,

razde de legume...); :

7. un robinet care permite inchiderea
accesului aerului la rezervorul (1) prin teava
interioara din dreapta,

8. un capac filetat pentru tumarea solutiei
in rezervor si etansarea ulterioara a acestuia.

La fiecare imbinare dintre furtunul flexibil
si tevile metalice sau din material plastic se
vor fixa coliere metalice bine stranse cu surub
sau macar va fi facuta o infasurare cu doua-
trei spire de sarma rasucite la capete. Piesa
(3) poate fi inlocuita cu dispozitiul de stropit al
unui aspirator de praf de model mai vechi.
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Imitator - indicator radar

®% Dr. ing. Andrei CIONTU

Radarul sau radiolocatorul
este un echipament
radioelectronic

de emisie-receptie in impulsuri,
lucrand in domeniul
microundelor, care serveste la
descoperirea obiectelor ce retlectd
undele electromagnetice incidente
si la masurarea coordonatelor lor
in spatiul tridimensional.

Fig. 1

biectul reflectant (tinta T) este cel mai adesea un avion (fig.

1). Coordonatele ce se pot determina pentru o tinta sunt:
D = distanta inclinata; se masoara pe ecranul unui indicator
gip A) prin timpul de propagare (tp) al UEM radar-tinta-radar (fig.

Evident, tp = %1
3.108 m/s viteza UEM g(a
inalfimea tintei {?I nu al
distanta orizontala;
unghiul de azimut; .
= unghiul de Tnaltare (elevatia). '

Indicatorul de distanta tip A se aseamana cu un osciloscop
catodic existent in multe laboratoare scolare de fizica. Pentru a
imita modul de lucru al unui astfel de indicator, vom folosi un
usclloscnf_ in_regimul cu baza de timp comandata extern
(declansata). Trebuie sa obtinem ca pe ecran sd apara atat
impulsurile reflectate I_’ﬁg. 2,1) cat si zgomotul (fig. 2,2).

Imitatorul acestor doua tipuri de tensiuni variabile, semnal
(s - u\?r zgomot (n = noise - 2) are schema-bloc din fig. 3, in care:

= multivibrator ce imita sincronizatorul radarului care da

frecventa de repetare a impulsurilor, fr = 1- ;

: Iur_'rﬁnii’);
itudinea);

C
H
d
3
£

r
M1 = monostabil ce imitd diverse distante D (prin marimea
proportionala, tp); e’ . ) ol
M2 = monostabil ce imitd durata impulsului de sondaj (si
reflectat), ti; _ ke
Gz = generator de zgomot alb (tensiune haotica cu spectru
larg de frecventa); AT -
~ MxS = mixer de semnale (circuit de insumare a semnalului s
si

zgomotului n). - ; ;
scilogramele (formele de tensiune) impulsurilor generate cu
schema_din fig. 3 sunt prezentate in fig. 5. Pentru precizarea
schemei de pnnclglu s-au ales urmatorii parametri de imitat:
a) Dyps = 300 km - distanta maxima (raza de actiune a
radarului). ) ] i
Rezulta perioada de repetare Tr si, deci, frecvenia de
repetare, fr.

2D a1
M _2:3°10 =2ms; fr= o = 500 Hz.

Tr=
C 3.108 Tr  2.10°3

b) ti = 1 ps - durata de impuls curent folosita la radare.
ezulta ca emitatorul de mare putere al radarului, dupa ce
Jucreaza” 1 ps, se ,odihneste’ gde fapt, isi reincarca
acumulatoarele de energie) 2 000 ps S . Tocmal datorita acestui
lucru_este Bpsmlia obtinerea (In impuls de varf) unor puteri de
emisie (Pi) foarte mari, e ordinul megawatilor.
Puterea de emisie medie (Pm) este insa mica: Pm =:F—- Pi

r
Pentru exemplul luat, daca Pi =2 MW, Pm = 1 kW.

MV - M1 s M2

Tr tp(D) ltics)

GZ | MxS
. v

OsC
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Schema de principiu din fig. 4 corespunde schemei-bloc
din fig. 3. Alimentarea ei se face de la o0 sursa unicade + 12 V
si, deci, '‘pentru alimentarea circuitelor integrate TTL s-a
prevazut un stabilizator corespunzator (D1, T1).

, Multivibratorul MV este realizat cu trei porti NAND din CI1
= CDB400. Acesta genereaza impulsurile ,meandre” din
fig. 5,a. Avem:

Tr=2R1C1log3=2:20103-100-109-0,477 =19 ms

(tinand cont de erorile parametrilor componentelor, se
poate considera aproximativ 2 ms cat s-a propus).

Acest multivibrator, care imitd sincronizatorul radarului,
este de frecventa joasa (zeci, sute, mii de Hz), cu atat mai
joasa cu cat raza de actiune maxima a radarului (Dy,) se
doreste mai mare. f

Monostabilul realizat cu Cl2 = CDB4121 imita diferitele
distanie la care s-ar putea afla tinte reflectante (avioane) in
cadrul zonei de actiune a radarului cu raza maxima Dy,. Acest
rmonostabil este basculat de tranzitia jos-sus (frontul anterior al
impulsurilor 5a) si da, la pinul 6, forma de impulsuri 5b, la care:

tp = R2C2 In 2, de unde

REM o= tpM.l"Czh'IE

Cum tpy = Tr = 2 ms, daca alegem C2 = 100 nF, obtinem:

R2y =2 1072/100 - 10°° - 0,69 = 28 kQ.

Pentru R2 se va alege un potentiometru cu axul scos pe
un panou si avand inscriptia ,Reglaj D". Valoarea lui va fi de
27 k& sau 33 k) (valori standardizate). Tranzitia ,sus-jos” a
impulsurilor 5b comanda generatorul de impulsuri
.receptionate de la tinte" realizat cu
CI3 = CDB4121. Impulsurile la pinul & trebuie sa aiba durata ti
=1 us fixata.

Avem ca: ti = R3C3 In 2.

Alegand C3 = 150 pF, rezultd Rg = ti/Cg In 2 =
107%/150 - 10712 - 0,69 = 9,66 kQ.

Se va lua Rq = 10 kQ.

Pentru a imita pe ecranul unui osciloscop catodic
imaginea radar a unui indicator de distanta tip A (fig. 2), pe
langa ultimele impulsuri generate (1) trebuie sa existe si
zgomotul de fond (2), care insoteste inevitabil impulsul
reflectat de la tinta, care este foarte slab si care necesita
amplificari foarte mari.
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Pentru aceasta s-a realizat un generator de zgomot ,alb"
(spectru larg) cu dioda Zenner D4 si tranzistorul T2
(ampiificator). Dupa cum se stie, daca unei diode Zenner i se
asigura un curent invers de 0,6 la 6 mA (pentru stabilizare se
recomanda 10 mA), aceasta se comporta ,zgomotos".
Zgomotul amplificat de T2 este dozat cu R5 = 1 kQ, nivelul la
iesire fiind de cca 1 V, iar spectrul de frecventa in jur de
1 MHz.

Pentru imitarea diverselor raporturi semnal/zgomot (s/n =
~signal/noise”), pe langa dozarea tensiunii de zgomot (n),
potentiometrul R4 se poate doza si nivelul semnalului (P),
scazandu-l de la nivelul TTL pe care-l are la pinul 6 (CI3 =
CDB4121).

Sumatorul celor doua semnale (s si n) este simplu, fiind
un circuit SAU (colector) cu D2 si D3 pe o sarcina comuna.
Semnalul de OUT se aplica pe intrarea Y a unui osciloscop,
avand posibilitatea ca baza de timp a acestuia sa poata fi
comandata de impulsurile 5 a.
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Proiectarea
INCINTELOR ACUSTICE (IV)

=% Ing. Aurelian MATEESCU

@aterminaraa dimensiunilor
incintel. Pentru a putea determina
dimensiunile unei incinte inchise este
necesara cunoasterea unor para-
metri tehnici ai wooferului utilizat:

- fs = frecventa de rezonanta a
wooferului Tn aer liber;

- Qts = Q total al wooferului;

- Vas = volumul de aer a carui
rezistenta acustica este egala cu
cea a wooferului;

- Xmax = deplasarea lineara
maxima a conului difuzorului,
exprimata in mm;

- Sd = suprafata radianta
efectiva a membranei, in mp;

- Vd = volumul de aer dislocuit
de membrana la deplasarea
Xmax: Vd = Sd x Xmax (in mc).

Parametrii enumerati sunt
furnizati de fabricant (de regula
ultimii trei) sau este necesara
determinarea lor conform unei
proceduri ce va fi descrisa intr-un
capitol special. Desigur, nu sunt
luate in calcul eventuale modificari
facute de fabricant ca si efectul, de
multe ori critic, pe care-| au:

rezistenta de iesire a
amplificatorului;

- rezistentele serie din reteaua
de separare;

- cablurile de legatura dintre
incinta si amplificator.

Pentru a determina marimea
incintei se vor utiliza tabelele 3.2.-
3.11*" si ecuatiile care permit
determinarea Iui a = raportul
rezistentelor acustice si a lui fc.
Frecventa limita inferioara f3 se va
lua din tabelul 3.11.

Ecuatile care determina
parametrii incintei inchise sunt:
d= {—th) -1
Qts :
o= Qtc . fs

1 Qts =
1
A
s +\[ . ) ¥ 4|x fc
3 = :

Apoi, utilizand tabelele citate,
se calculeaza:

* Deoarece aceste tabele ar ocupa multe
pagini de revista, nu le putem publica, dar
redactia le va oferi tuturor celor interesati care le
vor solicita printr-o scrisoare adresata revistei
TEHNIUM.

(Urmare din nr. trecut)

Vb Vas

a
f
Punctul -3dB 3 = (%)xfc

~ Frecventa de
incintei

Volumul incintei

rezonanta a

fc
=il
o = (o )s

Reamintim ca:

- incintele ,suspensie acustica”
au coeficientula=3-10;

- a < 3 - incinta tip panou infinit;

- 0 frecventa fc mai mica sau
egala cu 50 Hz este o valoare
rezonabila pentru o incinta inchisa
de mici dimensiuni (sau cum sunt
denumite in limba engleza
booksheif = de pus pe raft).

In practica, la o productie bine
pusa la punct se obtin totusi
t.rana%n mari ale parametrilor ca
Qts, fs sau Vas. Nu trebuie sa va
alarmati sau sa disperati: raportul
fs/Qts si produsul Vas x fs sunt
relativ constante ca valoare si ca
atare rezuitatele finale tind sa fie

constante.

Trei alti parametri sunt
importanti pentru evaluarea
performantelor unei incinte
Inchise: eficienta de referinta
(randamentul no), puterea
maxima pentru care difuzorul

lucreaza in domeniul linear fara
distorsiuni apreciabile (Par) si
puterea de intrare pentru care
difuzorul produce Par, putere
notata Per.

Randamentul de referinta (no)
este dependent de parametrii
difuzorului si nu de cei ai incintei.
Este exprimat sub forma de
procent sau sub forma nivelului
resiunii sonore (sound pressure
evel = SPL). Acest parametru
este de ajutor in evaluarea
Bfician}ei difuzoarelor utilizate in
incintele cu mai multe cai, pentru
stabilirea necesarului de atenuare
atunci cand valorile eficientei
difuzoarelor difera. X

Randamentul (eficienta) in aer

liber poate fi determinat cu
formula: K(f3- Vas)
no =
unde: Qts

- K =9,64 x pentru Vas in litri
K =9,64 x 1010 pentru Vas in it
9,64 x 107" pentru Vasin

g metri_cubi

2,70 x 10°° pentru Vas in_
picioare cubice

Din aceasta ecuatie rezulta no
sub forma de numar zecimal ce
se transforma in:

rocent % =no x 100
PL(1W/im)dB =112+ 10log4gno

_ No poate varia de la 0,35%
pana la valori maxime de 1,5%.
Pentru comparatie, no pentru
0 incinta inchisa, fara material de
amortizare in interior, poate fi
calculat cu relatia:

Kfc Vas Vb

Qec (Vas + Vb)
Puterea acustica de iesire,

nofc =

limitata =~ de  deplasarea
membranei, notata Par, este
puterea acustica maxima

produsa de difuzor operand linear
In interiorul benzii sale de lucru,
fara distorsiuni apreciabile.
Domeniul in" care difuzorul
lucreaza linear este Xmax, dar,
tinand seama de relativa
insensibilitate a urechii Ila
distorsiunile ce apar la frecvente
joase, se poate considera o
extindere a domeniului de lucru la
Xmax + 15%. Par poate fi
calculat, Tn regim sinusoidal
RMS, cu formula: 4.2

Par(cw) = Kp - fq -V
unde Kp este o cnﬁstaﬂia de
utere care variaza cu valorile lui
tc dupa cum urmeaza;

Qtc Kp
0,500 0,06
0,577 0,15
0,707 0,39
0,800 0,57
0,900 0,75
1,000 0,84
1,100 0,85
1,200 0,84
1,500 0,71
Volumul de aer dislocat de
membrana difuzorului intre

limitele sale de deplasare,
exprimat in metri cubi, este:

Vd = Sd x X max, unde:
Sd este suprafata efectiva a
membranei difuzorului cdre
radiaza si este calculata luand ca
diametru al difuzorului diametrul
efectiv al membranei plus 1/3 din

rila de suspensie, la ambele
capete de masura. .
Ca referinta, pentru dia-

metrele uzuale ale wooferelor,
exprimate in foli, se dau valorile
lui Sd (in metri patrati):

Diametru(”) Sd (m.p.)
5 0,0089
7 0,0158
8 0,0215
10 0,0330
12 0,0450
15 0,0855

- R Em mE Em R R RS e e e o W S =
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Par(cw) ne face o idee privind
relatia dintre puterea acustica
maxima si variatia cores-
punzatoare a lui Qtc. Puterea
maxima pe care incinta o poate
prelua (maximum handling power)
corespunde valorii Qtc = 1,1 si
descreste o data cu descresterea
valorilor lui Qtc.

Valoarea frecventei pentru
care apare X max este situata sub
valoarea lui f3 pentru valori ale lui
Qtc mai mici de 1,1. Avand in
vedere ca majoritatea materialului
sonor reprodus se afla peste
valoarea lui f3, cel mai practic este
sa luam valoarea maxima pentru
Par, astfel ca o

Par(p) = 0,85 f2 x Vd
lar presiunea acustica maxima
esie
SPL1W 1 m =112 + logqgPar (p)

Puterea electrica maxima
necesara pentru a produce Par
este:

Per = Par(cw)/n0, unde:
cele doua puteri sunt exprimate n
wati, iar randamentul n0 este
exprimat zecimal. Per se va
compara cu puterea maxima pe
care o suporta difuzorul in limitele
sigurantei termice, limite stabilite
de producator. In cazul in care
limitele termice sunt stranse, se
recomanda prudenta, pentru a nu
se distruge difuzorul.

Atunci cand se calculeaza
volumul total al incintei, acesta se
va stabili mai mare avand in
vedere ca ftrebuie sa se
compenseze o serie de elemente
care reduc volumul calculat:

- spatiul ocupat de difuzoarele
de medie si inalte;

- volumul ocupat de magnetul
si sasiul wooferului;

- materialul de amortizare
(care reprezinta circa 10% din
volumul incintei);

- reteaua de separare;

- materialele solide de amorti-
zare (cusaci de rigidizare, bride,
pasla etc.).

Frecventa de tdiere minima.
Se considera ca o axioma ca,
pentru incinte inchise, frecventa
de taiere minima scade o data cu
cresterea volumului incintei. Acest
fapt este valabil numai pentru
valori ale lui Qtc mai mari sau
egale cu 0,707. Pentru valori mai
mici ale lui Qtc, -cresterea
volumului incintei produce o
crestere a frecventei de taiere.

Modificdri  dinamice ale
raspunsului in frecventd. Calculul
parametrilor Par si Per poate crea
o imagine asupra functionarii
difuzorului si asupra excursiei
maxime a echipajului mobil, dar
nu da informatii asupra
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schimbarilor care apar in regim
dinamic, atunci cand temperatura
de functionare creste o data cu
cresterea puterii aplicate la
bornele difuzorului. In cazul
aplicarii metodelor de calcul Thiele-
Small pentru dimensionarea unei
incinte inchise sau bassreflex,
difuzorul va comporta raspunsul
calculat numai in cazul aplicarii
unui semnal de intrare mic.
Difuzorul se va comporta conform
calculelor si tabelelor la o putere
de intrare de 1 W, dar, o data cu
cresterea puterii aplicate la borne
si cu cresterea temperaturii
bobinei, caracteristicile ansam-
blului difuzor - incinta se vor
modifica.

Difuzoarele functioneaza, in
mod normal, Tntr-un domeniu de
temperaturi situate intre
temperatura camerei (circa 25
%rade Celsius) si 250 grade

elsius, temperatura |la care apar
deja defecte datorate cedarii
adezivilor utilizati. Cresterea
temperaturii bobinei produce o
crestere a rezistentei si ca atare o
scadere a amortizarii totale a
difuzorului. Atunci cand se face
proiectarea incintei fara utilizarea
calculatorului si a unui program
specializat, se va prefera
considerarea unui coeficient Q
mai mic, atunci cand ceilalli
parametri o permit. O serie de
rezolvari industriale de succes au
valori reduse ale lui Qtc, de pana
la 0,5, pentru semnale de intrare
mici.

Folosirea materialului de
amortizare. Cele prezentate pana
acum se refera la o incinta goala
sau, cel mult, la o incinta care are
montat pe pereti un strat de vata
de sticla de maximum 1" grosime,
avand ca scop amortizarea
undelor stationare. Oricum, in
realitate, din calcule oricat de
laborioase si folosind cele mai
evoluate programe de simulare si
proiectare, nu se obtin chiar
rezultatele dorite, din care motiv
utilizarea materialelor de amor-
tizare poate fi considerata o
adevarata arta, care permite
modificarea raspunsului incintei si
obtinerea unor parametri care nu
ot fi obtinuti pe alta cale.
otodata, pe langa avantaljui
evident al suprimarii reflexiilor
interne, care pot produce coloratii
puternice ale sunetului, intro-
ducerea materialului fonoabsor-
bant are urmatoarele efecte
asupra parametrilor incintei:

1. Cresterea rezistentei pneu-
matice

Utilizarea ca material fono-
absorbant a unui material cu

AUDIO

densitate mica si caldura specifica
mare, cum sunt fibrele de sticla,
Dacron sau lana cu fir lung, poate
produce o crestere a rezistentei
pneumatice Cab, ceea ce este
echivalent cu cresterea volumului
incintei pana la o valoare teoretica
de 40%. In practica, cresterea
volumului echivalent cu 15-25%
este usor de realizat.

2. Cresterea eficientei

Cresterea eficientei poate
ajunge la o valoare de pana la
15% daca se face o selectie
adecvata a materialului utilizat, a
cantitatii utilizate si a locului n
care este plasat in incinta.

3. Modificarea masei n
miscare a sistemului

Fenomenul este relationat de
restrictia miscarii curentului de aer
din imediata vecinatate a spatelui
difuzorului. Fenomenul conduce la
o scadere a eficientei, dar
marimea acestei scaderi este mai
mica decat cresterea eficientei
cauzata de acelasi material
fonoabsorbant. Cum orice
scadere a eficientei nu este de
dorit, sunt aplicabile doua tehnici
care pot limita acest fenomen:

- prima, utilizata in incintele
Advent, consta in utilizarea unui
cusac de rigidizare chiar 1in
spatele difuzorului, departand
materialul de amortizare de
spatele difuzorului;

- a doua metoda consta in
utilizarea unui cosulet de material
fonoabsorbant cu densitate mica
montat in spatele difuzorului, ca
un tampon intre materialul cu
densitate mai mare si difuzor.

4. Modificarea pierderilor prin
amortizare

Utilizarea  unui  material
fonoabsorbant relativ dens si
asezat in spatele difuzorului

conduce la cresterea pierderilor
prin frecare. In literatura de

specialitate sunt sugerate
cantitatile si calitatile materialului
utilizabil in scopul modificarii
rezistentei pneumatice din

adiabatic in izotermic, dar fara
date foarte precise, chiar pentru
materialul cel mai comun: fibra de
sticla. Efectele utilizarii fibrelor de
sticla ca material fonoabsorbant
se pot determina cu programele
de simulare pe calculator, dar
rezultatele practice se pot
determina numai prin auditie, cand
se pot face si corecturile. Tot
literatura de specialitate arata ca
rezultatele finale pot varia foarte
mult de datele obtinute cu cele
mai bune programe, iar auditiile
nu pot fi inlocuite.

(Continuare in numarul viitor)
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Circuit
de incarcare
a acumulatoarelor

Pentru a receptiona banda de 50-
52 MHz, se poate folosi un convertor
simplu realizat cu circuitul S042P sau
UL1042 r:Sﬁg. 1%. Daca se foloseste un
cristal de 26 MHz, banda este
translatata in domeniul 24-26 MHz.
Daca cristalul are frecvenia de 22
MHz, banda de 6 m se translateaza in
28-30 MHz. Bobinele se realizeaza ca
in figura 2. Bobina L1 are n1 = 3 spire,

L2 are n2 = 3 spire, L3 are n3 = 9
spire, L4 are n4 = 15 spire, iar LS are
nS = 3 spire. Bobina de inductanta L3
se realizeaza cu conductor CUEm de
0,5 mm, iar toate celelalte cu CuEm
de 0,2-0,3 mm., Diametrul carcasei
este de 8 mm. In figurile 3 si 4 se
prezinta cablajul si dispunerea
componentelor. : _
Dupa ,Radiotechnika”

Un circuit simplu ce permite incarcarea
acumulatoarelor din echipamentele portabile
de mica putere se prezinta in figura 1.

Valorile componentelor au fost alese in
acest caz pentru a putea incarca bateria din
VX1R, care, dupa cum se cunoaste, este un
acumulator cu litiu de 3,6 V si 0,7 Ah. Acesta
se poate incarca la o tensiune maxima de 6,2
V ?: un curent de 0,6 A, incarcarea durand cca
1,16 ore. Limitarea curentului se realizeaza
prin R1, care va avea puterea de 2 W.
Alimentarea se face cu cca 12 V, deci se
poate folosi bateria unui automobil.

Cablajul (28 x 72 mm) si dispunerea
componentelor sunt redate in figurile 2 a i 2 b.

Dupa ,Funkamateur”

1

T B
AR
3 R1
4 D1
Q&T g ——
g Tilsw g g
GND 12
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REVISTA REVISTELOR

Masurarea condensatoarelor
electrolitice
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_Aparatul permite masurarea condensatoarelor electrolitice
in domeniul 1-10 000 pF, in patru subgame. Componenta
principala este generatorul de curent constant realizat cu T5,

rin care se Incarcd condensatoarele de masurat (Cx).

ranzistorul T4, ce descarcad aceste condensatoare, este
comandat de impulsurile generate de oscilatorul realizat cu
T1-T2. Frecventa acestora este de 2-3 Hz. Se cunoaste ca

.. P1 este prevazut cu o scala gradata E1—1U) ce va permite
citirea capacitatii in functie de subgama aleasa.
Daca Cx este mare, tensiunea pe acesta va fi insuficienta
pentru a-| deschide pe T6. Deci T7 este deschis, iar T8 blocat
si LED-ul nu lumineaza. ) _
Daca Cx este mic, fenomenele sunt exact inverse: T6 si
T8 deschise, T7 blocat, iar LED-ul aprins aproape continuu.

Prin actionarea lui P1se realizeaza conditia de echilibru in
care LED-ul palpaie, moment in care se poate aprecia
valoarea lui Cx.

tensiunea pe un condensator incarcat cu un curent | este:
uc = | ¥/C, deci are o variatie liniara. Descarcarea se va
produce foarte rapid prin T4, Tensiunea pe Cx este urmarita

de triggerul realizat cu T6-T8. Dupa ,Radioelektronik”
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Schema de principiu este
clasica. Consumul este de cca 10-
12 mA/12 V in repaus si maximum

putere VN10 suporta pana la 500
mA la tensiuni de 60 V. El poate

comanda direct un Tx sau un releu =% Pagini realizate de

30 mA céand este conectat si electromagnetic_ ale
monitorul  audio.  Frecventa corespunzator. Difuzorul folosit are Ing. Vasile CIOBANITA
acestuia este de cca 800 Hz. 68 ohmi.
Tranzistorul MOSFET de Dupa ,Practical Wireles”
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Pentru depanarea

videomagnetoscopului VT110,

prezentam schema electrica a

230 RIGIF)

amplificatorului video (fig. 1).
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rm?

FECEMEIF ] RAEMIEIFN

i

polarizare Tnlesneste verificarea
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regimurilor de functionare a

fiecarui element sau etaj.
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“ 4 ]

: ; £ (generatorul semnalelor de
5O . i ; 5
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¢ |generator sunt destinate sa

comande baleiajul camerei in

l;;nl
25C 3MF)
=3

L
#
»
[
2
F
-

raport cu capetele magnetice,

Lk |
T
Ly mmm = D L T L Ty e ————

' igh! ceea ce permite intoarcerea in
s t:: ] i i 5 §E
+ I orice punct al imaginii.
: —SIPe; oo ]
' Saf, ; Comanda si sincronizarea
! ”J{;;“' J servomotorului se fac prin
i T G
245 3 s intermediul schemei electrice din
d 2 .
Pz s g 3 %g figura 3 (pag. 20).
- | e
g v 33 A e L
53| o : gﬂ”\ o P
=321 G0 18
: :E ; "—‘Tﬁ'rt-}tgzr
I LY "i-i- »32l i

| st . o4

e i - & -y

s = = S : [

L e
TEHNIUM mai-iunie 2000 m




S
S
omr a2 - &t L = 53 &
b
COSV -Xd OHvO8 iNMd OAN3S =
=
=
- Y
o033 .% =
g L0 3 ©---- E— s
| g D
- = - —_
i ﬁr_m i - w
pom hWH_ e L
& : &
iy

i

Sy DR RO0SEA
K02 C-HA

| to3w

SERVICE

HOLOW O

A+ O

L W
WA AROW

dos

ciooe €

air

l".‘c\.--._
\T‘

‘ﬁ— E
o FH
> |
-
]
t
FLLMAAE - % T

1-HA

B 20657 27 NI EO6IS)
POOBML  WO0val

ONAS A




Lumea interlopa a

INTERNETULUI
(hacking, cracking, 1;(';vLIln'eakmg)

*0- Ing. Nicolae SFE

E - mail: sfetcu @email.com hitp://desk-top.hypermart.net

La noi in tara sunt destul de muite
aplicatii romanesti apreciate, astfel incat au
aparut si pe Internet in sectiuni de ,appz”
(aplicatii .sparte”) ale unor crackeri (este
vorba in special de dictionare
roman/englez, legisiatie si programe de
contabilitate). Pe Internet exista o zona in
care nu se poate deosebi activitatea
hackerilor de cea a crackerilor, intrucat si
unii, si ceilalti urmaresc in special
descoperirea unor parole (respectiv, ,serial
number’) de acces in unele servere,
respectiv programe.

Si, in sfarsit, phreakerii - o categorie
mai putin *cunoscutd de noi, dar nu mai
putin specialisti in domeniul lor de activitate:
penetrarea sau atacul asupra refelelor de
telecomunicati, fie ele cu fir sau fara (cazul
telefoniei mobile). Acestia reprezinta, n
tarle in care acfioneaza, cel mai mare
cosmar al operatorilor nationali de
telecomunicafil.

Pentru a-si atinge scopul, acestia
folosesc asa-numitele ,cutii” (,box"),
montaje electronice cu ajutorul carora se
emit sau se anuleaza anumite impulsuri
electronice care permit activitatea de
phreaking  (utilizarea linilor de
telecomunicatii evitand plata aferenta
servicilor respective sau atacuri
deliberate asupra acestor retele). Cele
mai cunoscute ,cutii” sunt cele albastre
(efectueaza comutari de convorbiri intre
diverse centrale, astfel incét plata totala
sa fie mai mica decét in cazul unei
convorbiri directe, cele negre (centrala
telefonica nu ,simte” convorbirea
respectiva), rosii (in cazul unor convorbiri
de la telefoane publice, simuland
impulsurile declansate de caderea
monedelor), purpurii (toate convorbirile,
indiferent ca sunt locale, interurbane sau
internationale, vor fi considerate
convorbiri locale) etc.

Ce legatura au acestia cu hackerii si
crackerii? Simplu: unii au nevoie de
acces gratuit la reteaua telefonica pentru
a sta cat mai mult pe Internet, daca se
poate si fara sa se stie pe unde au
accesat reteaua Internet, iar ceilalti au
nevoie de calculator si de Internet pentru
a-si dezvolta aplicatile specifice si pentru
a comunica intre ei (desi phreakerii au si
posibiltatea de a organiza adevarate
conferinte prin reteaua telefonica, prin
obtinerea - pe cai ilegale - a controlului
asupra retelelor respective). Legaturile
sunt de fapt mult mai complexe, dar nu
pot fi tratate in detaliu in acest artical.

Atat hackerii cat si crackerii si
phreakerii sunt ajutali mult sau au
neaparata nevoie de informatii pe care nu
le pot obtine numai cu ajutorul tehnicii. Si
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(Urmare din numarul trecut)

atunci intervine ingineria sociala"
(.social engineering”).

Ingineria sociald este considerata
drept o tehnica ce exploateaza
slabiciunile umane pentru a obtine
informatii despre securitatea unor retele
(parole, chei de acces etc.). Modalitatea
principalda de actiune este prin telefon,
folosindu-se schimbatoare electronice de
voce, cel care suna sustinand ca este un
anumit client care a pierdut parola sau
cheia de acces si are nevoie urgenta de
ea. Informatiile obtinute astfel se combina
cu cele obtinute prin posta clasica
(,suntem de la firma X, efectudm un
sondaj de opinie privind..., va rugam sa
completati formularul anexat pe care il
veti remite la O.P.Y, C.P.Z; veli primi, drept
multumiri pentru ajutorul acordat, un
tricou cu numele firmei noastre”) si prin
Internet, rezultand o imagine cét se poate
de exacta asupra posibilitatilor de actiune
si a vulnerabilitatilor retelel respective.

Toate acestea poate ca nu ar fi asa
de rau interpretate Tn cazul unor
persoane izolate sau chiar grupuri fara un
scop confrar anumitor interese de grup
(economice, politice, sociale, de spionaj)
daca s-ar actiona ca in sport, doar pentru
competitie, sau pentru perfectionarea
anumitor tehnici folosite ulterior in scopuri
curate". Din pacate, mai exista si asa-
numitii anarhisti sau ,evil-genius”, care
folosesc cunostintele acumulate in
scopuri pur distructive.

In incheiere va prezint pe scurt
principalele tipuri de atacuri folosite pe
Internet.

Calul troian (, Trojan horse”) este o
aplicatie folosita de expeditor ca sa
ruleze in calculatorul ,victimei” un
program cu care aceasta nu ar fi de
acord, daca ar sti. El se ,ascunde”
intr-un alt program atractiv (joc, utilitar
etc.) pe care ,victima" il descarca de pe
internet si care se instaleaza 1in
calculator simuitan cu instalarea
celuilalt program. Ruleaza apoi in
background, executand comenzile
prestabilite ale expeditorului sau cele
pe care i le comanda acesta on-line,
inclusiv  transferul de date din
calculatorul victimei intr-un alt loc pe
Internet.

LUMEA CALCULATOARELOR

Virusul este un  program
iIndependent, care se autoreproduce. El
poate fi atasat la alt program, producand
coruperi de date sau scaderea
performantelor sistemului prin utilizarea
resurselor acestuia (memoria, spatiul de
pe hard disk etc.). Se raspandeste prin
autoreproducere sau prin atasarea la un
alt program sau figier.

Viermele (,worm") este un program
care se reproduce pe sine insusi la
nesfarsit, ocupand din ce in ce mai multe
resurse si scazand performantele
calculatorului.

Bomba logicda se declanseaza
numai n anumite conditii specifice,
putand sterge (de exemplu) fisierele din
calculator la o anumita data prestabilita.
Spre deosebire de virus, bomba logica
nu se autoreproduce.

Sufocarea (nu am gasit o traducere
mai adecvata pentru ,flash crowds”)
consta in determinarea ,caderii” unui
server din cauza unui aflux prea mare de
vizitatori sau mesaje, care poate fi real
sau simulat.

Buruiana (,weed") este un program
(sau orice altceva din sistem) care
foloseste resursele calculatorului in mod
inutil, acumulandu-e in timp. In cazul
unui numar mare de astfel de ,buruieni”,
performantele pot scadea considerabil.

Utilizatorul de gratuitai (,freeloader”)
este un program care foloseste resursele
unui sistem sau server oferite in mod
gratuit pentru a accede la alte resurse,
care, in mod normal, ar trebui sa fie
platite.

Olandezul =zburdtor este wun
freeloader care incearca sa reziste un
timp indefinit fara a plati resursele
utilizate, trecand din server in server, pe
care le paraseste inainte de a fi detectat.

Natangul (,zombie") este similar
olandezului zburator; este un program
care, dupa inchiderea aplicatiei, continua
sa ,manance” resursele sistemului.

Si ar mai fi inca multe de spus aic,
despre aceasta ,jungla’ a retelelor
informatice, care, ca si cartierele
marginase ale marilor orase, te sperie
atunci cand o privesti de la distanta, dar,
daca te apropii suficient de mult de ea,
descoperi ca acolo nu este nici mai bine,
nici mai rau ca in alfe locuri; cu o singura
deosebire: toli cei care se invartesc prin
acea zona au o anumita intensitate
minima a trairilor, intrucat, spre
deosebire de lumea reala, de aici, cand
intervin banalitatea si plictisul, poli evada
printr-un simplu CLICKI pe butonul
mousului!

materialt

vedere al redactiei.

-~ NOTA REDACTIEI

Precizam ca opiniile expuse in cele douad parti ale
lui apartin autorului si nu reprezinta punctul de




LUMEA CALCULATOARELOR

Imprimanta cu jet de cerneali (l)

Proiectarea unui sistem de deplasare a cartusului

=0 Dr. ing. losif CURITA
Ing. Valeriu Dan MINCIU

Metoda de proiectare prezentata si uti-
lizata in cazul sistemului de deplasare a
cartusului de tiparire, component al
imprimantei cu jet de cerneald, poate fi
aplicata in forma respectiva sau adaptata
cerintelor in situatiile fortuite ivite in
exploatarea dispozitivelor periferice.
Factorul determinant al expunerii Tn
detaliu a acestui concept rezida in dorinta
de a se pune la indemana utilizatorilor
competenti si intreprinzatori cai
argumentate tehnico-stiintific de a iesi
din impas, cu atat mai mult cu cat solutii
similare nu sunt tratate in

literatura de specialitate.

1. Introducere

Subansamblu deosebit de important al imprimantei,
cartusul de tipdrire [1,2] - de exemplu modelul Speed JET
200 (fig. 1) - este o cutie cu o parte frontala, capul, si un
profil corespunzator posibilitatii de interschimbare,
posedand 50 de canale si duze necesare operatiunii de
tiparire si un circuit electric incluzand 50 de microrezis-
toare, In care este prevazut un rezervor cu cerneala
lichida. Acesta din urma contine un element din material
spongios (fig. 2) care se imbiba cu fluidul respectiv, pe care
il cedeaza, treptat, in timpul procesului tehnologic.
Cerneala este condusa la duze prin canalele realizate
intr-un strat de rasina, afectat minirezistoarelor, in scopul
izolarii electrice.

Canalele pentru cerneala si duzele aferente sunt prac-
ticate intr-un complex de mai multe straturi dintr-un aliaj de
Ni si Au (fig. 3), cu 0 anumita structura, aplicate pe placi de
siliciu. Minirezistoarele sunt directionate spre duze si
atasate electric la contactele exterioare ale capului.

Cartusul de tiparire este montat pe un dispozitiv mobil,

asa-zisul car, servindu-i la miscarea de translatie carac-
teristica in ambele sensuri. In acest scop, carul poseda
un ghidaj rectiliniu prin alunecare (fig. 4).

Sistemul de deplasare al carului, care serveste
amplasarii cartusului de tiparire dupa necesitate, este, in
principiu, o transmisie pe baza de aderenta de o con-
ceptie constructiva si functionala adaptata cerintelor (fig.
5), la care miscarea se comunica intre componentele roti-
toare prin intermediul elementului de tractiune de natura
flexibila - firul [Fn acest caz, snurul din poliamida).

La o asttel de transmisie, partea principala o
reprezinta elementul de tractiune, iar rolele si celelalte
elemente rotitoare complementare, tamburul si angrena-
jul cu roti dintate cilindrice cu dinti drepti sunt numai parti
auxiliare, dar necesare. De mentionat ca, datorita minia-
turizarii, in conditiile utilizarii rationale a spatiului interior
al imprimantei, tamburul 3 si roata dintata condusa 2 con-
stituie corp comun (fig. 6, a, b). Firul infasoara rolele si
tamburul, deci nu este fixat de acestea.

2|. IScI'rema cinematicd a sistemului de deplasare a
carulu

Aceasta (fig. 7) s-a conceput in ideea miniaturizarii pe
cat posibil a sistemului, spre a se putea beneficia in mod
rational de spatiul interior disponibil al imprimantei si,
totodata, de a nu se Tmpiedica buna desfasurare a
functionarii celorlalte subansambluri.

Comparativ cu parametrii cinematici aferenti miscarii
uniforme a carului la diversele modele existente, in acest
caz s-a adoptat viteza liniara de avans v, = 240 [mm/s].
aceeasi cu viteza periferica a firului transmisiei mecanice.
Pe baza acesteia se poate determina turatia nominala a
motorului pas cu pas, ales pentru actionarea sistemului
de deplasare.

De mentionat ca, Tn calculele de proiectare
desfasurate in continuare, se neglijeaza, datorita ponderii
lor insignifiante, efectele fenomenelor urmatoare:

- iIncovoierea firului peste rolele presoare 7 si 8,

- frecarea dintre ?Iismra de sectiune rotunda si ghida-
jul practicat in corpul carului, realizat cu joc (vezi fig. 4).

n vederea atenuarii la maximum a frecarii glisierei in
locas, se efectueaza lubrifierea din fabricatie cu ulei sili-
conic, operatie care se repeta dupa necesitate.

3. Parametrii cinematici ai componentelor transmisiei
mecanice

Rolele 4 si 5 (vezi fig. 7) adoptandu-se identice ca
forma, material (nemetalic) si dimensiuni, vitezele lor pe-
riferice rezultd conform schemei cinematice, si anume:
V4 = Vg = Vo = 240 [mm/s].

Diam trﬁ'! de calcul al rolelor respective, adica diametrul
cercului care trece prin centrul de masa al firului asezat corect
in santul practicat in rola, se alege - in ipoteza in care nu

Figurlle care nu apar in

aceste pagini, dar sunt

* amintite in text vor aparea in
numerala villoara.
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exista limitari din punct de vedere con-
structiv - cat mai mic. Astfel s-a stabilit
Dc4 = Deb = De = 14 [mm].

Raportul de transmitere pentru
ramura 4-5 se calculeaza cu ajutorul
relatiei [3]. DD (1-¢)] 1

iae=naNe= 1-g)] = 1,01,
und%EE es%e %neﬁc:?gntﬁt de alunecare
elastica al elementului de tractiune n
renura rolei (fig. 8), care in acest caz se
apreciaza la 1% (s = 0,01).

Turatiile rolelor 4 si 5 vor avea va-
loarea
Ng = Ng = 60v/(n-Dc) = 60:240/(r-14)~

= 327 .4 [rot/min].

Raportul de trasmitere pentru ramu-
ra 3-4 devine

I314 = nafn4 = DC4"‘[DC3“-E”=
= 14/[16(1-0,01)] = 0,88,

in care diametrul tamburului 3 s-a
adoptat, prin analogie cu cazurile exis-
tente, de Dng = 16 ?mm].

Astfel se poate determina turatia
tamburului ny, adica: ;
=iq 4. Ny =088 -327,40=288,
Ng=134.N4 =088 [mtfrnqm].
(Continuare in numdarul viitor)

CRONICA NOUTATILOR
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TEHNOLOGIE HEWLETT - PACKARD

IA 64
Este bine cunoscut efortul depus in ultimii ani de catre companiile INTEL

si HP pentru dezvoltarea unui nou tip de tehnologie de realizgre a micro- |

rocesoarelor: EPIC (Explicitly Parallel Instruction Computing). In acest an,

P realizeaza primul sistem (server) construit cu noul procesor ITANIUM. |

HP este sing’ura companie care va oferi in viitor sisteme ce vor asigura com-
atibilitatea la nivel binar a :)-z(plicaﬂitur si a sistemelor de operare Microsoft
indows, HP-UX si si LINUX.

SERVERE

Anul 2000 reprezinta pentru HP prilejul de a lansa pe piata intreaga |

gama de noi sisteme de calcul din clasa serverelor ERISC, incepand cu sis-
teme biprocesor pana la sisteme avand mai mult de 40 de procesoare.

Puterea de calcul a acestor sisteme va creste semnificativ. HP isi va indepli- |

ni Tn acest fel promisiunea de a dubla puterea de calcul a sistemelor sale in
filecare an.

STATII GRAFICE

In cursul anului trecut, HP a recuperat pozitii importante in domeniul |
aplicatiilor tehnice. Sistemele B5000 (sistem biprocesor, castigator al unor |

importante premii) si sistemul C3000 au devenit cele mai cautate platforme
de catre producatorii de aplicatii tehnice. In acest moment aproape toate

aplicatiile tehnice sunt disFonibile si pe platforme HP. De asemenea HP este |

in acest moment prezent si in domeniul aplicatiilor de animatie. In acest |
moment, HP este singurul producator de ]:_?_e piata care ofera statii grafice cu
sistem de operare Microsoft Windows NT care au interfete grafice identice

(ca arhitectura si performanta) cu cele de pe platformele UNIX.

E-PC
_E-PC este un calculator personal care ofera beneficiile unui echipament |
utilitar (simplitate, fiabilitate si transparenta). E-PC este conceput pentru
institutii mari si clienti cu activitati dedicate. E-PC va fi compatibil cu toate |
versiunile recente ale sistemului de operare Microsoft Windows si nu va |
inlocui PC-urile traditionale.




FINAL AUDIO

cu tranzistoare MOS

de putere

> Ing. Mihai-George CODARNAI

Montajul propus alaturat reprezinta

un amplificator de medie putere foarte simplu.
El este ‘echipat, asa cum se observa, cu numai
patru tranzistoare, dintre care doud - si anume
cele de iesire - sunt de tip MOS de putere.
Structura schemei este, oarecum, ,,clasica”, cu
un tranzistor ce funcfioneaza

ca amplificator in tensiune (T1), un al doilea
tranzistor, T2, lucreaza ca generator de curent
constant, iar ultimele doua, T3 si T4, sunt uti-

lizate ca repetoare

de tensiune si finale de atac al sarcinii. In
ansamblu, finalul audio este
un amplificator inversor a carui valoare a ampli-
ficarii maxime In tensiune
Au este dati de relatia aproximativa:

Au ~ - R2/R].
Cuplajul dintre etajele constituente este
galvanic, singurele cuplaje
capacitive fiind cele de la intrare
si de la iesirea spre sarcina.

Eta}ul de amplificare in tensi-
une este format din tranzistorul
T1 in conexiune ,emitor comun”
cu o reactie locala de tip serie in
curent continuu pe emitorul sau.
Pentru obtinerea unui maximum
de amplificare (in bucla deschisa)
in curent alternativ, emitorul
acestui tranzistor este cuplat la
masa prin intermediul conden-
satorului C3. In vederea reducerii
riscului de autooscilatie a intregu-
lui final, banda de trecere a
primului etaj este redusa cu aju-
torul condensatorului C2 de 47
pF, si aceasta se intinde intre
limitele aproximative de 15 Hz si
50 kHz. In ansamblu, etajul de
intrare mai are doua reactii nega-
tive, atat in curent continuu cat si
in curent alternativ. Una este con-
stituita de rezistenta totala a

gruparii serie rezistor semireglabil
PSR1 si R4, divizata prin R3 (in
curent continuu), iar cealalta prin
R2 si R1 (in curent alternativ).
Ambele retele de reactie sunt de
tip paralel la iesire paralel pe
intrare si efectele lor se
intrepatrund usor in domeniul de
curent continuu. Gruparea PSR1,
R3, R4 (R4//R2) asigura, in
acelasi timp, si stabilirea punctu-
lui static de functionare (in tensi-
une) a intregului amplificator. Prin
ajustarea rezistorului semireglabil
PSR1 se fixeaza potentialul
comun al rezistentelor R9 si R10
la jumatate din cel de alimentare
generala.

Etajul generator de curent
constant este compus din
tranzistorul T2, rezistoarele R7
si R8 si diodele D1 si D2.
Practic, curentul de repaus al

amplificatorului de intrare este
determinat de relatia:
ICT"[ = ICTE =U Ei'rRB,

unde lcyq si lcto sunt curentii de
colector ai tranzistoarelor T1,
respectiv. T2, iar Up, este
caderea de tensiune pe d%uda de
referinta in direct D2, de tip
DRD1. Dioda D1 compenseaza,
practic, total variatiile cu tempe-
ratura ale curentului prin T2.
Valoarea relativ mare a curentu-
lui prin etajul amplificator este
dictatda de necesitatea coman-
darii rapide a franzistoarelor
MOS de putere din iesirea mon-
tajului. Desi in curent continuu
sau la frecvenie joase (mai pre-
cis, la variatii lente ale semnalului
de intrare) tranzistoarele MOS nu
necesita comanda decét in tensi-
une, nu acelasi lucru se poate
spune la semnale de frecventa
relativ ridicata (10-15 kHzR sau
variatii rapide ale semnalului de
intrare. Valoarea mare a capa-
citatii echivalente la intrarile grila-
sursa ale tranzistoarelor MOS de
putere impune ca etajul de atac
sa fie strabatut de un curent de
repaus relativ important,
20-25 mA sau chiar mai mult in
unele cazuri (Tn comparatie cu un
etaj similar cu tranzistoare bipo-
lare, unde curentul de repaus nu
depaseste cativa miliamperi). Din
acest motiv, tranzistoarele alese
pentru etajul amplificator si cel
generator de curent constant
sunt de medie putere, respectiv
BD139 si BD140.

Etajul de iesire propriu-zis
este construit pe o structura
complementara de tranzistoare
MOS de putere. Acesta are
doua particu!aritati.

Prima particularitate consta
in comanda celor doua tranzis-
toare finale prin intermediul unei
diode de tensiune de referinta.
,Circuitul integrat” TL431 asi-
guré, pe langa o foarte buna sta-

ilitate Tn timp si cu temperatura
ambianta, o rezistenta dinamica
redusa (in jurul a 0,2Q) in curent
alternativ, caracteristica ideala
pentru a reprezenta, practic, un
scurtcircuit la frecventele de
lucru intre colectorul tranzistory-
lui T1 si grila tranzistorului T4. In
acelasi timp, prin reglajul
Eﬂtentiametrului semireglabil

SR2, se fixeaza si curentul de
repaus prin tranzistoarele T3 si
T4, curent ce nu va depasi 5 mA.

Cea de-a doua particularitate
consta in eliminarea rezis-
toarelor de putere din sursele
celor doua tranzistoare MOS si

inlocuirea lor cu céate un grup
TEHNIUM mai-iunie 2000
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dioda-rezistor de putere redusa.
Prin acest artificiu se reduce
puterea disipata suplimentar la
niveluri mari de iesire pe rezis-
tentele anterior amintite si creste
stabilitatea termica a montajului.
Este recomandabil ca diodele
D3 si D4 sa fie cu tensiune de
deschidere redusa, 0,2-0,4 V, cu
un curent de varf relativ mare, 5-
10 A (in functie de sarcina, de
puterea la iegire), si cu timpi de
comutatie cat mai mici (sub 1
us). Preferabile sunt, mai ales,
diodele Schottky de curenti mari,
5-10 A. In acest montaj au fost
utilizate, insa, diode rapide de
tipul BYW29 cu siliciu, care au o
cadere de tensiune in conductie
directa de aproximativ 0,7 V la
un curent de 5 A. Timpul de
comutatie, direct si invers, al
acestor diode nu depaseste 150
ns. Este recomandabil a se
monta diodele, indiferent de tipul
lor, pe radiatoare disipative de
caldura, deoarece ele pot sa
ajunga sa disipeze 2-3 W’

TEHNIUM mai-iunie 2000

Caracteristici tehnice:

- puterea de iesire, Po, (sarcina rezistiva de 4€): 20 W,

- impedanta de intrare:

- impedanta de sarcina:

- sensibilitate (la Po):

- raport semnal/zgomot:

- distorsiuni armonice (la Po):

minimum 2 kQ;
minimum 2¢;
tipic 1Vef:
minimum 80 dB;
< 0,5%.

Desi sensibilitatea si impe-
danta de intrare sunt reduse,
aceste ,neajunsuri” pot fi lesne
compensate prin construirea si
montarea [a}intrarea finalului in
discutie a unui preamplificator,
eventual si cu corectie de ton.
Puterea de iesire este limitata de
tensiunea de alimentare gene-
rala, de numai 40 V. Pentru
aceeasi valoare a sarcinii, ea
poate fi crescuta prin marirea

tensiunii de alimentare pana la
limita tensiunii maxime admise
de cel mai ,slab” tranzistor in
tensiune Uggp sau Upg. In
cazul in care se micsoreaza va-
loarea sarcinii, puterea la iesire
creste invers proportional cu
aceasta, iar limitarea in jos a va-
lorii ei se face pana aproape de
limita de curent maxim a celui
mai ,slab” tranzistor MOS.

De retinut ca moniajul nu este protejat la scuricircuit la iesire. La
realizarea practica este necesar sa se tina cont de legarea in ordine
a componentelor gi etajelor dinspre intrare (masa de intrare Mi) spre
iesire (masa de iesire MO) in vederea evitérii buclelor de masa si,

implicil, a producerii acrosajelor si autooscilatilor.




INITIERE IN ELECTRONICA

COLECTOR
BAZA BAZA

EMITOR EMITOR
TRANZISTOR pnp TRANZISTOR npn

Tranzistoarele se construiesc
din materiale semiconductoare avand
la baza germaniu sau siliciu si au in
componenta lor trei regiuni numite
emitor, baza si colector.

Fabricile producatoare livreaza
doua tipuri de tranzistoare, si anume
an si npn, notate astfel dupa carac-
eristicile zonelor componente. Grafic,
simbolurile  tranzistoarelor  sunt
prezentate in figura 1. La un tranzistor
montat intr-o schema se noteaza:

UgE = tensiunea dintre colector si
emitor;

Ugg = tensiunea dintre baza sl
emitor,

|c = curentul de colector;

|g = curentul de emitor;

lg = curentul de baza.

ractic, montajele de amplifica-
toare cu tranzistoare in care sunt indi-
cate tensiunile; sensurile curentilor
prin electrozi si polaritatea sursei de
alimentare sunt ca in figurile 2,a i
2,b..

In montajul cu tranzistor pnlp,
colectorul si baza se cupleaza la polul
negativ al bateriel, pe cand in monta-
jul cu tranzistor npn, colectorul si baza
se cupleaza la polul pozitiv al bateriei.

O relatie a curentilor intr-un
tranzistor, dupa.cum apar sensurile
din figura 2,a, este lg = lg + Ig.
Valoarea curentului de baza lg este
mult mai mica decéat a curentuiui de
colector . |

Hapnﬁul dintre variatia curentului
de colector si variatia curentului de
baza este un parametru foarte impor-
tant si utilizat al unui tranzistor. Este
numit factor de amplificare si notat in
general cu p.

Rezistoarele R1 si R2 formeaza
un divizor de tensiune pentru
polarizarea bazei. Cu un voitmetru, se
pot verifica valorile tensiunilor pe
diversi electrozi' ai tranzistorului si in
acest mod se poate stabili daca etajul
functioneaza sau nu.

Analizand schema din figura 3, in

care este figurat un eta‘:da amplificare
cu un tranzistor EFT353 (pnp),
observam mai intai ca, in serie cu
emitorul, este cuplat un rezistor de 1
kQ, avand rolul de a stabiliza
functionarea etajului. In acelasi timp,
amplificarea globala a etajului scade
si se spune ca rezistoarele
creeaza o reactie negativa. Daca va-
loarea rezistorului Rg creste, atunci
creste si stabilitatea in functionare,
dar amplificarea scade. In cazul in
care este intrerupt, etajul
inceteaza sa functioneze.

Legarea la masa a emitorului,

et LA

0+

deci scurtcircuitatea rezistorului R,
aduce o pronuntata amplificare, dar

etajul poate sa aiba o functionare
instabila, Tn special din cauza
incalzirii, si pot aparea cazuri

an:treme, de distrugere a tranzistoru-
ul.

Pentru a obtine o functionare sta-
bila a etajului, fara a diminua amplifi-
carea, in paralel cu rezistorul Rg a
fost montat un condensator.

Se stie ca, pentru semnalul de
audiofrecventa, un condensator de
100 pF prezinta o impedanta mica.
Deci, pentru componenta continua a
curentului, etajul are o reactie nega-
tiva prin rezistorul de 1 kQ, dar, pentru
componenta de audiofrecventa, emi-
torul este legat practic la masa prin
condensatorul de 100 pF. In felul
acesta, etajul prezinta stabilitate,
avand totodata si o amplificare mare.

Verificarea unui etaj este simpla.

Conectand un voltmetru ca in
figura 3, se masoara caderea de ten-
siune pe rezistorul Rg. Daca instru-
mentul indica, de pilda, valoarea de
1 V, inseamna ca prin rezistor trece
un curent de 1 mA. S-a amintit anteri-
or ca valoarea curentului de baza este
foarte mica, de ordinul a 0,2-10 pA.
Aceasta inseamna ca putem foarte
bine aproxima valoarea de 1 mA ce
trece prin emitor ca fiind aproape
egala cu valoarea curentului de colec-
tor. In felul acesta, cu o masuratoare

e rezistorul din emitor, verificam
unctionarea etajului, determinand
chiar si valoarea curentului de colec-
tor. Daca pe rezistorul din emitor nu
exista cadere de tensiune (voltmetrul
indica 0 V), inseamna ca prin tranzis-
tor nu trece curent si atunci verificam
daca exista tensiune pe colectorul
tranzistorului.

Se poate intampla ca pe emitor sa
masuram aproape 9 V, deci valoarea
tensiunii bateriei. Aceasta situatie
indica defectarea rezistorului Rg,
respectiv intreruperea sa.

In cazul in care pe emitor nu exista
cadere de tensiune, iar pe colector
(fig. 4) se masoara valoarea tensiunii
bateriei, inseamna ca tranzistorul este
blocat si atunci trebuie sa se masoare
tensiunea pe baza. Existenta unei ten-
siuni pe bazd indica defectarea
tranzistorului, iar lipsa tensiunii pe
baza ne obliga sa verificam rezistorul
cu valoarea de 68 kQ2 sau sa montam
in locul lui un alt rezistor, de care sun-
tem siguri ca este bun.

Prin aceste masuratori simple
putem, astfel, determina starea
tranzistorului si a pieselor din montaj.

(Continuare In numarul viitor)
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INITIERE IN ELECTRONICA

Mica enciclopedie
electronica

TEHNIUM

Raspundem sutelor de solicitari primite de la cititoril nostri de a prezenta
constructii electronice cu larga aplicabilitate,
dar cu grad scazut s1 mediu de complexitate,
care s3 permita atat electronistilor incepatori

| cat si celor avansati sa realizeze montaje utile.

Ne indeplinim totodata o datorie selectand spre publicare o serie de scheme

electronice cu mare aplicabilitate

practica ramase de la regretatul radioamator si pasionat

constructor ing. Sergiu Florica (YO3SF).

Aceasta suitd de scheme a fost pusa la dispozitia redactiei de
prietenul apreciatului disparut, cunoscutul publicist ing. Ilie Mihdescu
(Redactor Sef al revistet TEHNIUM péana in anul 1997).

470a/2w

| IN4001
g.__/ 10 gl “
IV/12A
~220V 15 +6V/1A
IVi2A zzno'lir -
> ¢ 16V 8
1N4001

Sursa folosind un con-
densator coborator de ten-
siune.

D;.-D;=RA 120(RA 220)
D1

| oV
6——/ e D2

" i
220V - e &6y
3
10A
o,
-12V¥Y

Sursa de 45 V/1A -
sectiunea transformatorului:
4 cm?; infasurarea primara
contine 2640 spire cu sarma Cu |
Em ¢ 0,12 mm.

Fig. 2

Sursa pentru incarcarea
acumulatoarelor. Sectiunea
transformatorului: 16 cm?;
infasurarea primara are 700
spire cu sarma Cu Em ¢0,65
mm; infasurarea secunda
are 2 x 20 spire cu sarma de
Cu Em ¢2,5 mm.
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Alimentarea cu energie
a aparatelor electronice

n

area majoritate a constructiilor realizate de ama-
tori, fiind tranzistorizate, lucreaza cu tensiuni relativ reduse
(mai mici de 30 V), tensiuni care pot fi obtinute fie de la
baterii elegtrice si acumulatoare, fie de la reteaua electrica
de 220 V. In cazul utilizarii retelei de alimentare, este nece-
sar un transformator coborator de tensiune, un redresor,
un filtru si un dispozitiv electronic de reglare a tensiunii sau
curentului. Unele surse de alimentare mai sunt prevazute
si cu dispozitive electronice de protectie la suprasarcina.

Transformatorul coboara tensiunea din infasurarea pri-
mara, marind curentul in secundar conform formulei:

Up-lp = Us-Is

Desigur ca aceasta transformare nu se poate realiza
fara unele apiarflari (in special datorita efectuiui caloric), din
care cauza in formula apare semnul de aproximatie dintre
cei doi termeni.

(Continuare in numarul viitor)
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Materialele necesare: sarma

cu diametrul de la 0,5 pana la 2
mm, din cupru, aluminiu, argint
sau orice alt metal, in functie de
scopul lucrarii.

Observati, in cele 10 desene
ale figurii, uneltele necesare si
modul de lucru pentru a obtine
piese cu aspect decorativ si
uzual, de |a' decoratiuni pentru
diverse corpuri de iluminat elec-
tric, rame, agatatori pentru
tablouri, bibelouri si pana la
podoabe vestimentare. Sarma
poate fi folosita singura sau
facand combinatii de culori
(cupru + aluminiu), eventual
impreuna cu margele (chiar dis-
parate), bile din sticla, metal sau
material plastic, bucatele de flori
de mina, pietre semipretioase
etc. Desenele va ofera doar
cateva exemple.

Pe langa obtinerea unor

obiecte de uz personal, aseme-
nea lucrari pot fi usor confectio-
nate in serii mici si vandute in tot
timpul anului, ca podoabe de
Martisor, pentru pomul de
Craciun etc. Confectionarea lor
v<te la 'Tndeméana unei largi cate-
gorii dv persoane - cu gust $i
fantazie -, incepand cu
adolescentii si terminand cu
pensionarii.
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Aparat pentru

_ rezgnt&n*:_ un aparat
simplu si eficient pentru

antrenamentul sportiv al
tinerilor atat la domiciliu cat
g in spatiile de joaca.

abaritul aparatului este de
1 900 x 2 400 x 2 400 mm,
astfel incat el poate fi lesne
instalat. Partile componente
sunt (urmarti fgura}: (1) =
stinghie de baza, (21) = stalp
vertical de rezistenta, (5) =
stlnghle superioara lunga
(2 400 mm), (6) = sipca
suport-bara, (7) = bara me-
talica, (8) = pod din doua
scanduri orizontale, (9) =
doua sipci paralele.

Materiale
necesare: stalp din
lemn de stejar sau brad cu profilul
patrat, avand latura de 80-100 mm
(sau teava de fier cu diametrul de
60-80 mm) pentru cele patru piese
(2); sipca de lemn groasa de 80-100
mm pentru piesele (1), (3) si (5);
sipca groasa de 50 mm pentru
stinghiile (4) si cele doua piese verti-
cale (6); teava de fier zincat cu
diametrul de circa 25 mm pentru
bara (7); scandura de 30 x 40 x 120
mm pentru piesele (8) si (9);
suruburi pentru lemn.

Prelucrare Si montare.
Dimensionati si taiati materialele
lemnoase potrivit cotelor indicate in
figura. Executati apoi montajul (de
jos in sus) orientandu-va dupa
aceeasi figura si incepand, fireste,
cu scheletul de rezistenta alcatuit
din piesele (1), (2), (3) si (5). La
montaj, folositi numai suruburi pen-
tru lemn de lungimi corespunzatoare
(nu cuie, deoarece aparatul va fi
supus la multe solicitari mecanicel).
Eventual, la imbinarea pieselor (1)
cu (2), (3) si (5 (mai ales daca

iesele (2) sunt din teava), puteti uti-
iza suruburi cu piulita si contrapiulita
care permit rigidizarea aparatului
daca imbinarile slabesc in cursul
olosirii), precum si demontarea Iui
lesnicioasa pentru a fi adapostit pe
timpul iernii. Nu este necesar sa fi-
nisati, nici sa vopsiti aceasta con-
structie, iar picioarele ei nu trebuie
ingropate in pamant, avand sufi-
cienta stabilitate. (In desene obser-
vati cateva sugestii de folosire a
aparatului.)

Aceste constructii pot fi rea-
lizate in atelierele scolare si va-
lorificate prin vanzare catre scolile
care nu au ateliere propril.

Aparat sportiv pentru ¢
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ﬁn ﬁ?ura puteti vedea un aparat pentru antrenament
la catarat pe verticala, un fel de spalier care poate fi uti-
lizat si la exercitii de balet. Este alcatuit din patru {evi de
fier (1) cu diametrul de circa 60 mm. In acestea, practicati
orificiile necesare (coaxiale?, folosind o masina de gaurit.
Tevile vor fi bine ancorate [a sol, prin introducerea a 500
mm - din lungimea lor totald de 2 500 mm - in blocuri de
beton anume turnate; patru cabluri din sarma impletita de
otel groasa de 6-8 mm (SJ, introduse in bucati de furtun
din cauciuc panzat, lungi de 1 000 m (12‘), fixate la capete
cu simple noduri, asigurate cu o Tmpletitura din sarma de
fier zincat groasa de 2 mm (se infasoara vreo zece spire
peste capatul indoit al cablului de n%el&. ;
~ Dimensiunile aparatului sunt de 3 000 x 2 000 mm, iar
distanta dintre cabluri este de 400-450 mm. Eventual,
aparatul poate fi inaltat cu inca 500 mm si dotat cu cinci
r | nl%gn tazla cabluri. Tevile-suport vor fi protejate cu vopsea
alchidica.
In desenul de la baza, observati aparatul vazut de sus.




AUTO - SERVICE

ATENTIE LA ROTI! (I)
Echilibrajul

¥ Prof. dr. ing. Mihai STRATULAT

otile, acest amanunt care ocupa unul din ultimele
locuri in atentia si grija posesorilor de automobile, se
dovedesc in realitate capabile sa produca nu numai impor-
tante pierderi materiale, dar chiar sa stea la baza unor
grave incidente rutiere,

Pierderile materiale se traduc prin uzura prematura a
anvelopelor, precum si printr-o deloc neglijabila risipa de
combustibil. Astfel de neajunsuri sunt promovate de
dezechilibrarea rotilor, incorectul nivel al presiunii in pneuri,
supunerea acestora la tratamente brutale, precum si
neaplicarea unor masuri de prevenire a uzurii premature -
cum sunt reglarea corecta a geometriei directiei, alegerea
corecta a profilului anvelopelor, a gradului de strangere pe
butuc si permutarea rotilor. De toate acestea se va ocupa,
in ordine, serialul pe care il propunem atentiei cititorilor si
vom incepe cu echilibrarea rotilor.

Rulajul cu rotile dezechilibrate se arata a fi total neac-

B ———

d
4
b

Fig. 1

ceptabil datorita efectelor sale.

Cand starea tehnica a rotilor este neglijata prea multa
vreme, asa cum, din pacate, obisnuiesc sa faca multi din-
tre posesorii de automobile, in timpul Tn care autovehiculul
se deplaseaza cu viteze mai mari de 60-70 km/h apar
unele manifestari care au darul de a ingrijora: mersul
masinii capata un caracter trepidant, ca si cand ea ar rula
pe un drum cu denivelari echidistante; in plus, cand sunt
afectate rotile din fata, volanul oscileaza suparator. In ast-
fel de conditii, conducerea automobilului devine dificila,
rulajul obositor - ca urmare a scaderii confortului -, iar secu-
ritatea circulatiei poate fi diminuata datorita reducerii
aderentei, mai ales in viraje. Pe langa toate acestea,
exploatarea automobilului cu roti dezechilibrate provoaca
pagube de combustibil, datorita cresterii energiei de defor-
mare a pneului, grabeste uzura anvelopei, conduce |a
deteriorarea rulmentilor de la roti si actioneaza negativ
asupra starii amortizoarelor. Daca, asa cum s-a vazut,
amortizoarele defecte provoaca uzura poligonala a
anvelopei, dezechilibrul roti o uzeaza local, ca in cazul
unei franari extrem de violente.

Efecte tehnice neplacute apar chiar si atunci cand
dezechilibrarea rotilor nu este sesizabila prin inrautatirea
confortului, adica la modificari relativ reduse de echilibraj.
Spre exemplificare, se aminteste ca o masa de dezechili-
brare de numai 100 g determina aparitia unei forie pertur-
batoare de peste 50 daN la 100 km/h!

In ce consta, de fapt, dezechilibrajul? Datorita imper-
fectiunii de fabricatie sau datoritd deformarii ce poate
aparea ulterior la janta, centrul de greutate G al ansambly-
lui janta-pneu nu cade exact in centrul de rotatie O. In
acest caz, masa neechilibrata m va face ca pneului sa i se
imprime o pozitie preferentiala atunci cand acesta este
suspendat, iar in timpul rulajului se produce o forta cen-
trifugad C, care solicita partea de sprijin a rofii (fig. 1, a).
Plasarea pe janta a unei mase aditionale m, egala cu m,
in punctul A, diametral opus masei de dezechilibrare, face
ca roata sa capete un echilibru indiferent, datorita readu-
cerii centrului de greutate in centrul rotii. Astfel, roata este
echilibrata static. Daca roata se suspenda pe un ax plasat
in centrul ei, atunci echilibrarea statica se face lasand roata
sa se invarteasca liber pana la imobilizare; se noteaza
aceasta pozitie in partea superioara a jantei, in care se

Deparazitare
auto

Dnstalatiiie electrice si de
aprindere ale automobilelor mo-
derne sunt prevazute in totalitate cu
masuri de prevenire a insinuarii per-
turbatorilor electrici Tn circuitul de
receptie al aparatului de radio. Nu
tot acelasi lucru se poate spune
despre mijloacele de locomotie auto
mai vechi. Cunostintele necesare
deparazitarii acestora pot fi Tnsa
utile chiar si in cazul unui autotu-
rism de factura mai recenta, la care
se produce caderea unuia din ele-
mentele sale de deparazitare.

Atunci cand se instaleaza pe
autoturism un radioreceptor si se

constata ca receptia este pertur-
bata de paraziti, mai intai trebuie
sa se stabileasca daca sursa
acestor semnale nedorite se afla
in interiorul sau in exteriorul
aparatului.

In acest scop se efectueaza o
testare in doua faze: cu motorul
masinii oprit si apol cu el in
fungtiune.

In primul caz se pune aparatul
sub tensiune si apoi se cerceteaza
calitatea receptiei pe toate lungim-
ile de unda cu care este prevazut
si pe toata intinderea scalei, la
diverse niveluri ale wvolumului.
Receptia trebuie sa fie clara, fara

intreruperi si fara zgomote
Parazite (pocnituri,  vajaituri,
luieraturi s.a.). Proasta calitate a
receptiei sau prezenta

perturbatiilor  mentionate se

datoreaza fie unui defect intern al
aparatului, fie montajului incorect
al antenei sau al difuzoarelor.

Daca instalatia de
audioreceptie a trecut cu bine
aceasta prima parte a verificarii,
se trece la descoperirea even-
tualei existente a unor surse exte-
rioare de paraziti. Se face aceeasi
incercare (deci trecand pe toate
gamele si pe intreaga extindere a
scalei) conectand succesiv con-
sumatorii electrici - asadar pe
rand, nu toti o data!

In acest fel se va putea detecta
daca vreunul dintre acestia
motorul electric al aerotermei, cel
al stergatorului de parbriz sau al
spalatorului de parbriz, releul pen-
tru semnalizarea virajelor, claxonul
- emite semnale distorsionate. La
aceeasi verificare poate fi supus si
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aplica, succesiv, mase de echilibrare tot mai mari, pana
cand roata lasata libera, in orice pozitie, nu se mai roteste.
Procedeul, desi greoi, poate fi aplicat de orice amator, dar,
asa cum se va vedea, in majoritatea cazurilor numai echili-
brajul static nu este suficient.

De cele mai multe ori, deplasarea centrului de greutate
al rotii se face nu numai radial, ci si axial, tocmai datorita
dispunerii caracteristice a masei neechilibrate (fig. 1, b).

Din aceasta cauza, forta perturbatoare C creeaza in
timpul Tnvartirii rotii un cuplu £C.d, de semn variabil, care
imprima ‘rotii oscilati de .shimmy", solicitand periculos
directia si marind consumul de combustibil.

Daca contragreutatea de echilibrare a fost plasata pe
aceeasi parte cu masa neechilibrata, atunci efectul aces-
teia este compensat partial de aparitia cuplului C.a (fig. 2,
a). Daca contragreutatea a fost plasata pe fata opusa (fig.
2, b), efectul dezechilibrului dinamic este si mai accentuat,
Inlaturarea acestui neajuns nu se poate face decat daca se
creeaza un cuplu egal cu cuplul perturbator si de semn
contrar. Pentru aceasta este necesar sa fie montate mase

aditionale pe cele doua fete laterale ale jantei (fig. 3), ast-
Lel incat suma cuplurilor rezultate sa egaleze cuplul pertur-
ator.

Rezulta ca echilibrarea cu o singura contragreutate
este defectuoasa, deoarece masa neechilibrata se poate
afla oriunde in sectiunea transversala a rotii. De aceea, de
multe ori se obisnuieste, ca solutie de compromis, ca masa
aditionala sa se imparta in doua pani egale, care se mon-
teaza pe ambele laturi ale jantei. Numai la masinile de
viteza redusa si cu jante inguste se poate accepta solutia
plasarii unei singure contragreutati.

Din cele expuse rezultd mai intai ca, de cele mai multe
ori, echilibrarea statica nu este suficienta si, in al doilea
rand, ca echilibrarea dinamica a rofii este un proces com-
plicat, care nu poate fi efectuat cu mijloace artizanale, ci
numai pe masini speciale de echilibrat, de care dispun in
prezent statiile service.

Este necesar sa se retina ca jantele deformate, desi,
teoretic, pot fi echilibrate dinamic, devin inutilizabile ca
urmare a modificarii geometriei lor.

electromotorul de pornire
(demarorul), dar operatiunea
aceasta nu prezinta prea mare
importanta, deoarece timpul foarte
scurt de actionare a acestuia (1-5
s) nu deranjeaza prea mult
folosirea aparatului de radio.
Presupunand ca si de aceasta
data lucrurile stau bine sau, identi-
ficandu-se sursa parazitilor, a fost
inlaturat defectul, se trece la
urmatoarea etapa. Se porneste
motorul si se efectueaza aceeasi
-plimbare” a indicatorului de scala
pe toate gamele. In cazul in care

in curand

CONDUCEREA
ECONOMICA

Prof. dr. ing. Mihai
STRATULAT

inductie 2,2 pF; pentru releul regu-
lator 3 uF. Cu exceptia conden-
satorului pentru antena, care se
leaga in serie, toate celelalte con-
densatoare se conecteaza in para-
organele supuse
deparazitarii. Nu este rau ca, in
incheierea acestor testari, dupa ce
s-au Tnlaturat sursele de zgomot,
sa se faca si o verificare in rulaj.
Este posibil ca acum sa se produca
paraziti datorita unor conexiuni
precare ale condensatoarelor,
cablurilor sau chiar ale diverselor
aparate.

se aud in difuzoare zgomote ale

In final, se atrage atentia ca,

caror frecventa si intensitate cresc
0 data cu marirea turatiei,
inseamna ca este necesara o inter-
ventie fie asupra instalatiei de
aprindere, fie asupra surselor de
curent.

Pentru deparazitare se folosesc
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condensatoare, in general de 250
V, dar cu valori bine precizate pen-
tru fiecare sursa de paraziti, dupa
cum urmeaza: pentru electromo-
toare 1puF; pentru cablul de
cobordare a antenei 7 uF; pentru
alternator 2,2 uF; pentru bobina de

atunci cand se achizitioneaza un
radioreceptor, el trebuie sa fie
minutios verificat Tn prezenta
vanzatorului; Tn plus, magazinele
sunt nbli?ate ca, o data cu apara-
tul, sa livreze si toate piesele
necesare pentru deparazitare.




DIALOG

'¢ Oprean Emil Radu - elev, Scoala
Generala Branisor, satul Boz, judetul
Hunedoara.

Am fost placut impresionati de
preocuparile si in special de con-
structiile tale Tn domeniul amplifica-
toarelor audio de putere. Afirmatiile
tale ca revista TEHNIUM este un
izvor nepretuit de informatii si cultura
tehnica ne bucura si i multumim
pentru aceasta apreciere a muncii
noastre.

In privinta modificarilor efectuate
de tine asupra schemei amplificatoru-
lui de 10 W produs de Electronica se
cuvine sa facem cateva observatii.

O data ce o schema este modifi-
cata, devine alta schema, intrucat, ca
sa obtii la schema initiala 10 W, tre-
buia sa aplici la intrare un semnal de
o amplitudine data.

Apoi, o schema electrica noua
trebuie construita si testata practic,
ca sa se constate fiabilitatea.
Afirmatia ca ,amplificatorul poate
furniza pe o sarcina de 4 Q) o putere
de circa 80-100 W sau chiar mai mult”
arata ca rabatul de calitate al noului
amplificator depaseste 20%. Or, nu
ne spui nimic despre distorsionarea
semnalului furnizat si nici ce nivel
solicita la intrare.

Tensiunea de 70 V utilizata la
noul amplificator este greu de obtinut,
fiindca in comert nu se gasesc trans-
formatoare pentru asemenea tensi-
une si, in plus, 70 V este o tensiune
periculoasa pentru sanatatea omului.

Cu admiratie pentru preocuparile
tale, asteptam sa ne mai scrii.

Brad Vasile - Brasov

Scaderea calitatii la receptia
programelor TV se datoreste unei
la antena. Probabil,
s-a rupt legatura cablului de

defectiuni
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QDiamnu Dumitru - Rosiori de Vede
Scriet-ne cum se manifesta defectul.
Se gasesc echivalente si pentru tuburile

electronice.

*Srafan Marcel - Galati
Rapide sau mai putin rapide, cir-
cuitele integrate TTL se alimenteaza

coborare. cu b5 V.
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Plug —
* D PACKAGE
Dan  lulius -  Timisoara (TOP VIEW)
Circuitul integrat TPA4860, produs rop——
de Texas Instruments, este un amplifi- GND I ¢ 1613 GND
cator audio care poate furniza o putere SHUTDOWN T 2 15513 Vo2
de 1 W pe o sarcina de 8 9, fiind ali- HP-SENSECT3 14T IN
mentat la 5 V. Ampiiﬁcfaturul GaND O « b IN-
functioneaza bine si daca este alimen-
tatcu 3,3 V. _ BYPASS I} 5 12 :I:J:D Von
Prezentarea semnificatiei termi- HP-IN1 L] & I GAIN
nalelor si a schemei de aplicatie va va HP.IN2 3 7 1017 Vol
fi utila Tn depanarea casetofonului. GNDEI 8 9f—1J GND

Truta Dan - Barlad
*Aprinderea electronica la un auto-
turism furnizeaza o scanteie puter-
nica si Tn felul acesta combustibilul
arde Tn intregime, obtindndu-se un
randament ridicat, respectiv o reduc-
ere cu pana la 15% a consumului de
benzina.

Exista in comert diverse tipuri de
instalatii de aprindere. Nu va putem
recomanda unul in mod special, dar,
la sugestia dvs., vom publica in
numerele viitoare o aprindere elec-
tronica realizata de unul dintre colab-
oratorii redactiei.

*Stan Alin - Ploiesti

Va putem prezenta schema electrica a unui mixer cu circuitul integrat

CA3028.

Pe terminalele 1 si 5 se aplica semnalul, iar pe terminalul 2 oscilatorul. Pe
terminalul 6 se obtine frecventa intermediara. Bobinele se dimensioneaza pen-

tru aceste frecvente.

Dobreanu Emanoil - lasi

Va recomandam sa studiafl
lucrarea ,De la efectul fotoelectric la
celula solard”, semnata de fizicienii
Gheorghe Baluta si Mircea Negreanu,
aparuta la Editura Albatros.
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POSTA REDACTIEI

NEAGU GHEORGHE - 8230 Urziceni, Soseaua Buzaului nr. 34,
Jud. lalomita.

Va multumim pentru aprecierile deosebite la adresa continutului revistei. Ne
bucuram sa aflam de la cititori ca ,....ali reusit sa satisfaceti toate cerintele con-
structorilor amatori si profesionisti”. Ne vom stradui ca si pe viitor sa ne aflam in
slujba cititorilor nostri. Observati cd un mic pas v-am facut chiar din aceasta
luna, marind numarul de pagini.

Va rugam sa ne precizati ce numere din colectie va lipsesc si ne vom stradui
sa va ajutam. Dupa cum observati, v-am publicat solicitarea la rubrica ,Cititorii
catre cititori".

MARCU FLORIN-CLAUDIU - Buftea, Soseaua Bucuresti - Targoviste nr.
114-116, Bloc PM3, Sc. 2, Ap. 11, SAl.

_Toate propunerile facute ne sunt de un real folos. Vom tine seama de ele si
veti constata foarte curénd ca temele sugerate isi vor gasi loc in sumarele
viitoare. Pentru numerele respective, treceti pe la redactie cand aveti drum prin
Capitala si se va rezolva.

DUMBRAVA VIORICA - Timisoara. Ne bucura sa constatam si interesul citi-
toarelor pentru revista TEHNIUM. Avem in vedere sa diversificam tematica
revistei, astfel incat si amenajarile din locuinte, ca si modalitatile de intretinere
ori reconditionare a unor obiecte sa-si gaseasca locul in paginile pe care le apre-
ciati. Spre a va oferi retetele solicitate pentru prepararea vopselelor pentru fibre

textile din produse naturale, va rugam sa ne trimiteti adresa completa.

CITITORII CATRE CITITORI

Pentru a veni in sprginul celor care solicita diverse scheme, adrese ori piese,

icam si in numarul de fata aceasta rubrica, ce se bucura de un mare succes
in randul cititorilor.

Redactia nu isi asuma nici o raspundere privind aspectele materiale ale ofer-
telor. Recomandam cititorilor sa stabileasca reciproc conditiile in care se fac ofer-
tele la solicitari.

CIUVAT IONEL - 1611 Toplet, Bloc 519, Jud. Caras-Severin, solicitd schema
televizorului color WALTHAM.

BRAILEANU RAZVAN - Titu, Str. |. C. Vissarion, Bloc A1. Et. 4, Ap. 20, Jud.
Dambovita, are disponibile urmatoarele numere din revista TEHNIUM: 6/71;
5/72:1,4,7/73:2,4,7,9/74;1,2,3,7,8,9,12/75;7,8,9, 10/78; 5/81; 8, 9, 12/32;
3,5,7,8,9/85;3,9/86;1,3,5,6,7,8,10/87;1,4,5,6,7,8,10, 11/88; 1, 5, 7/89;
1,2,4,5,6, 10/90; 9, 10/96; 1/99. Solicita urméatoarele numere din revista TEHNI-
UM: 3/77;5/78; 1/80; 12/86;2/88; 9, 11/92;1, 2,5, 6,9, 10/93; 4, 7, 12/94, 1, 2/95;
11, 12/96; 2, 3, 4, 10, 11, 12/97; 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11/98; 10, 11!39.

Acelasi cititor solicita contra cost si in stare buna tuburile electronice EABC80
si EZ81, m si schema radioreceptorului SOLO 100.

NISTOR GEORGE - Oltenita, Str. Mircea Eliade, Bloc G 80, Sc. B, Ap. 1,
solicitd schema casetofonului deck UNIVERSUM, ca si schema unui receptor
sensibil pe UUS 88-108 cu patru tranzistoare.

HARNOI IOAN - Siclau nr. 348, Jud. Arad, solicita urmatoarele numere din
revista TEHNIUM: 1,2/92; 1/94; 4, 5/98.

- BODEA TEODOR - 3579 $uncuius, Str. Izbiudis nr. 201, Jud. Bihor, solicita
schema televizorului tip Sport marca HITACHI I.C. tranzistor” (cu selector tip
‘Rotactor FIF-UIF). -

, NEAGU GHEORGHE - 8230 Urziceni, Soseaua Buzaului nr. 34, Jud.
lalomita, solicita schema statiei AC 2050-01HF fabricata de , Tehnoton”.

ZAHARIA MARIUS - Tasnad, Aleea Salcamilor, Bloc 1, Ap. 19, Jud. Satu
Mare, solicita schema casetofonului TEHNOTON 2770.

RAEVSCHI BOGDAN - 5478 Moinesti, Str. Zorilor, Bloc 1 B, Ap. 4, Et. 1, Jud.
‘Bacau, solicita contra cost urméatoarele numere din revista TEHNIUM: 5/80; 7/83;

12/84; 7/86; 2, 3, 4/93; 5/94.

__IN ATENTIA COLABORATORILOR

Revista este deschisa oricarui cititor, singurul criteriu pentru publicare fiind ca-
litatea articolului.

Colaboratorii sunt rugati sa ne trimita materialele numai dactilografiate, insotite
de indicatii bibliografice complete (autor, titlu, editura, an etc.) si ilustratii cores-
punzatoare (desen in tus negru sau pe calculator si, daca se poate, fotografii de
‘ansamblu sau detalii).

Pentru ca autorii sa-si primeasca drepturile banesti integrale, colaborarile vor
fi insotite de adresa, telefon si o xerocopie de pe adresa din actul de identitate.

Manuscrisele nepublicate nu se restituie. \

In conformitate cu art. 205-206 Cod Penal, intreaga raspundere juridica pen-
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ceasta piesa de mobilier - asa
cum se vede in figurile 1 si 2 (sus) -
serveste pentru pastrarea sculelor si mate-
rialelor intr-un spatiu restrans, in timp ce
Feretefe superior va fi utilizat ca masa de
ucru. El poate fi placat cu tabla zincata
(sau de aluminiu), gresie ori faianta.

In desenul cu detalii se vad cele 11
tipuri de piese lemnoase (scandura si pla-
caj), plus suruburile metalice (6). Usile din
placaj, montate pe ramele (8), din sipca,
se vor fixa cu balamale metalice.

Veti stabili singuri dimensiunile dulapu-
lui, Tn functie de locul in care 1l veti aseza.
Pregatiti mai intai toate piesele, apoi
montati-le, orientandu-va si dupa detaliile
din desenul 2 (jos). Mobila terminata poate
fi acoperita cu vopsea alchidica sau data
doar cu lac incolor, pentru a pastra
culoarea naturala a lemnului.

Retete de vopsele
pentru lemn (l)

Vopsele de ulei .

Vopsea transparenta. In 100 ml|
benzina se _introduc treptat si
amestecand bine 50 g sicativ naftenic
i 500 g ulei de in fiert. Operatiunea se
ace in aer liber, departe de orice
flacara. Cand se aplica vopseaua, se
fereste de asemenea de foc, iar intre-
rupatoarele electrice nu vor fi folosite
decat dupa completa aerisire., Aceste
recomandari sunt valabile si pentru
retetele de mai jos. L

Culoarea alba mata. Se amesteca
in stare de pulbere, pana la omoge-
nizare: 200 g bioxid de titan, 25
carbonat de calciu (var stins) si 100 g
bicarbonat de magneziu.
Amestecand, se'adauga treptat 300 g
ulei de in fiert, dupa care pasta se
completeaza cu 25 ml dipenten si 150
ml parchetin sau petrosin. Se omoge-
nizeaza totul.

Alta refetd. Se amesteca, uscate,
urmatoarele pulberi: 250
titan, 80 g litopon, 100 g ;

raf de mica. Se adauga treptat s ml.
recand bine o solutie de 150 ml ulei
de in fiert dizolvat in 150 mi

cantitate mai mare de vopsea, aceas-

bioxid de ta se prepara din pasta de mai sus
lc si 40 g

%Dlag ulei de in fiert 500 g si petrosin
Email de ulei. Se freaca pana la

3 : petrosin. omogenizare 200 g pigment colorat cu
In aceasta pasta se dizolva apoi 150 g 500 g lac, apoi se dilueaza cu 100 ml

stearat de aluminiu si 25 ml dipenten.
Se nmo%em.zeazﬁ rn amestecare
timp de 10 minute. Vopseaua aceasta
(ca si toate celelalte vopsele de ulei)
poate fi diluata cu petrosin. - i

_ Culoarea neagra. 500 ml ulei de in
fiert se. amesteca bine cu 200 ml| pet-
rosin. In solutie se adauga treptat si
amestecand 30 gsnegru_ e fum, apoi
250 ml petrosin, 30 ml dipenten si 25
ml din_eterul monobutilic al diEtI|Eanf-
colului. Se amesteca timp de 10
minute. Atenfie la foc! Vopseaua da
un luciu intens suprafetelor vopsite cu

d.
__Orice alta culoare. Se prepara mai
Intai o pasta amestecand treptat 250 g
ulei de in fiert cu 1u5[}_gdp|gmeqt din
culoarea dorita pana cand se obtine o
substanta omogena. Se dilueaza apoi
cu petrosin. Daca este necesara o

petrosin si se amesteca bine Tnainte
de intrebuintare.

Lac de zinc stralucitor. Procedati
ca mai sus, folosind 500 g pulbere de
zinc, 500 g lac de ulei si 100 ml
terebentina. =

Lac de aluminiu. In 500 g lac de
ulei se introduc treptat si frecand con-
tinuu 100 g pulbere de aluminiu, apoi
se dilueaza si se nmu?enlgeazﬁ cu 50
ml terebentina sau petrosin. .

~ Lac auriu. Se prepara ca mai sus
din 500 g lac de ulei, qoag pulbere de
bronz si 50 ml terebentina. ]

Lac impotriva ruginii. Se dizolva
30 g colofoniu (sacéz? in 75 ml spirt
tehnic. Se adauga 5 ml tetraclorura de
carbion si se freaca adaugand treptat
5 g litarga, gana la omogenizare.
Lacul se apllml e suprafete metalice
pentru a le feri de ruginire.
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priuit] figura si lucrati astfel:

_Construiti un cadru dreptun-
ghiular cu laturile de 2 000 x 1 200
X 30 mm (sau la alte cote, dupa
dorinta) din scandura bruta. In inte-
riorul cadrului, de-a lungul, fixati (cu
holzsuruburi) doua stinghii lem-
noase (pe laturile dreapta-stanga
cu profil patrat, avand latura de 3
mm. Deasupra acestor stinghii
(chiar sprijinite pe ele) montati niste
scanduri-suport groase de 25 mm,

astrand o distanta de 120-130 mm
Intre ele. Faceti imbinarile cadrului
numal cu suruburi, iar al scan-
durilor-suport cu cuie. Astfel veti
obtine un cadru rezistent, dar fara
picioare.
~ Scheletul astfel terminat il veti
invesmanta pe toate laturile exte-
rioare (vizibile) cu stofa de mobila
sau piele sintetica (din material
plastic). Acoperiti si toata suprafata
scandurilor-suport cu o tesatura
oarecare sau cu panza de sac.

Separat, fie cumparati o saltea
de tip relaxa, pe care o asezati
direct in interiorul cadrului, fie (mali
leftin) lucrati una, pe masura, din
burete plastic gros de 200 mm,
introdus (mai intai) intr-un dos din

anza de sac sau de saltea, apoi
intr-o fata estetica din stofa de
mobila. Cu aceasta lucrarea este
incheiata.

Salteaua poate fi folosita, pe
rand, cand pe o fata, cand pe
cealalta, evitandu-se uzura pre-
matura a uneia dintre ele.
Canapeaua poate fi asezata dupa
dorinta: langa un perete sau la
mijlocul unei camere ori chiar in
gradina, sub un umbrar.

Sufragerie modulara

In figura (pagina 36) observati
o sufragerie simpla, pentru doua-
patru persoane, care se compune
din sase dulapuri cu dimensiuni
egale (alese de constructor in
functie de spatiu), dar avand
functionalitate si aspect diferit.
Astfel, in partea din dreapta ima-
ginii se afla doua dulapuri identice
cu cate trei rafturi si geamuri
glisante. Un al treilea dulap,
asemanator, dar fara geamuri,
este langa el. Dupa dorinta, intre
acesta si cor;I:JuJ inalt din dreapta
poate fi amplasat un mic dulap-
rafl. Spre stanga, in continuare,
=ste asezat cel de-al patrulea
cu'ap (in spatele mesei). In fine,
modulele 5 si 6 (din stanga) sunt
dolate cu trei sertare si usi. Toate
=cesie dulapuri pot fi instalate nu
direct pe dusumea, ci pe un podi-
um din scandura groasa de 45-50
Dulapurile au o multipla
“unctonalitate, dupa dorinta bene-

—
I.

ficiarului. Restul mobilierului
consta dintr-o masa de forma
patrata si doua-patru scaune cu
placa de sezut tapitata. Ele pot fi
Inlocuite cu scaune pliante.
Formele tuturor pieselor de
mobilier sunt simple, cu multe
repere identice, ceea ce usureaza
constructia, asamblate fara linii
curbe sau feronerie complicata.
Materialul lemnos va fi palul
sau panelul ?ms de 18-20 mm.
Acesta poate fi acoperit cu un strat
dublu de vopsea alchidica
Elavahifé) sau tapetat cu imitatie de
urnir autocolant. Peretii din
spatele dulapurilor sunt din placaj
gros de 4 mm sau carton presat.
Lucrarea incepe Prin stabilirea
cotelor dorite pentru fiecare modul
si alegerea numarului acestora,
caci, de pilda, se poate renunta la
cele doua corpuri scunde (din
mijloc), iar modulele corpului inalt
din stanga pot fi identice cu cele

din dreapta (fapt care usureaza
mult constructia). Apoi se traseaza
pe materialul lemnos profilul
fiecarui tip de piesa si se taie cu un
ferastrau bine ascuiit. Aceste
piese vor fi utilizate ca sabloane
pentry a taia restul bucatilor iden-
tice. In continuare, piesele vor fi
vopsite sau tapetate si asamblate
cu holzsuruburi si balamale Ela
usite). Geamurile vor fi montate (si
vor aluneca) pe rigle cu profil U
dublu din lemn sau aluminiu.
Scaunele si picioarele mesej
se lucreaza din sipci de lemn
](_brad) cu profilul patrat, avand
atura de circa 70 mm. Fata (bla-
tul) mesei si placile de sezut ale
scaunelor pot fi din scandura
roasa de 25-30 mm sau placaj de
mm. Peste sezuturi se aplica o
bucata de burete plastic gros de
40-100 mm, care se imbraca in
stofa de mobila, fixata cu tinte de
tapiterie batute la intervale de 50
mm. Finisarea acestor piese va fi
facuta - ca si la dulapuri - prin vop-
sire sau tapetare.
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